KONKURSY PRZEDMIOTOWE MKO
DLA UCZNIOW WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
w roku szkolnym 2013/2014
Program merytoryczny konkursu
z matematyki dla gimnazjum
I. CELE KONKURSU

1. Wytanianie ucznidw uzdolnionych matematycznie.

2. Rozwijanie ciekawosci poznawczej, wyobrazni matematycznej, myslenia abstrakcyjnego i
logicznego rozumowania uczniéw.

3. Wdrazanie uczniéw do samoksztatcenia, wspétpracy i wspdtzawodnictwa.

4. Motywowanie nauczycieli do poszukiwania i podejmowania odpowiednich metod i form pracy
z uczniami uzdolnionymi matematycznie.

5. Promowanie szkdt, nauczycieli i ucznidw biorgcych udziat w konkursie.

Il. ZAKRES WIEDZY | UMIEJETNOSCI WYMAGANY NA POSZCZEGOLNYCH

ETAPACH KONKURSU

Na wszystkich etapach uczen powinien wykazac sie umiejetnosciami:

e odczytywania i interpretowania informacji przedstawionych w réznych formach (tabele,
wykresy, diagramy, tekst), odkrywania prawidtowosci w nich wystepujgcych,

e stosowania jezyka matematycznego przy zapisywaniu rozwigzan zadan i uzasadnianiu
postepowania,

e stosowania pojec i narzedzi matematycznych do rozwigzywania problemow,

o formutowania, uogdlniania, uzasadniania i weryfikowania hipotez,

e przeprowadzania prostych rozumowan, podawania argumentéw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania.

Zakres merytoryczny konkursu:

Uczestnicy konkursu powinni, na poszczegélnych etapach, wykazaé sie wiedzg i umiejetnosciami
obejmujgcymi wskazane tresci podstawy programowe;j ksztatcenia ogdlnego w czesci dotyczacej
przedmiotu matematyka na lll etapie edukacyjnym, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji
Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz. U. z 30 sierpnia 2012 r. poz. 977)
oraz wskazang wiedzg i umiejetnosciami poszerzajgcymi tresci podstawy programowe;j.

ETAP | (szkolny)

Wybrane tresci podstawy programowej ksztatcenia ogélnego na | etapie:

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000);



2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkdéw zwyktych lub
rozwiniec¢ dziesietnych skonczonych zgodnie z wtasng strategig obliczen (takze z wykorzystaniem
kalkulatora);

3) zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne (takze okresowe), zamienia utamki dziesietne
skoniczone na utamki zwykte;

4) zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb;

5) oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych utamki zwykte i
dziesietne;

6) szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych;

7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).

2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uczen:

1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami na
osi liczbowej;

2) wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spetniajgcych warunek typu: x 23, x < 5;

3) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne;

4) oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby
wymierne.

3. Potegi. Uczen:

1) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

2) zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach, iloczyny
i ilorazy poteg o takich samych wykfadnikach oraz potege potegi (przy wyktadnikach
naturalnych);

3) poréwnuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz
porédwnuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach;
4) zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach
naturalnych;

5) zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a 10k, gdzie 1 < a < 10 oraz k jest liczba
catkowita.

4. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2) wytacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wigcza czynnik pod znak pierwiastka;

3) mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;

4) mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.

5. Procenty. Uczen:

1) przedstawia cze$é pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie;

2) oblicza procent danej liczby;

3) oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu;

4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym, np.
oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje obliczenia zwigzane z VAT,
oblicza odsetki dla lokaty rocznej.



6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1) opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkos$ciami;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;

5) mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczng przez jednomian oraz, w nietrudnych
przyktadach, mnozy sumy algebraiczne;

6) wytgcza wspolny czynnik z wyrazow sumy algebraicznej poza nawias;

7) wyznacza wskazang wielkos¢ z podanych wzordw, w tym geometrycznych i fizycznych.

7. Réwnania. Uczen:

1) zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca réwnania pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym zwigzki miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie
proporcjonalnymi;

2) sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie stopnia pierwszego z jedng niewiadomg;

3) rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedng niewiadoma;

4) zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielkosciami za pomocg uktadu dwéch rownan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

5) sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwéch réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi;

6) rozwigzuje uktady rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;

7) za pomocg rownan lub uktaddw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramdw stupkowych i kotowych,
wykresow;

2) wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrédet;

3) przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego;

4) wyznacza $rednig arytmetyczng i mediane zestawu danych;

5) analizuje proste doswiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut monetg, wycigganie losu) i
okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych doswiadczeniach
(prawdopodobienstwo wypadniecia orfa w rzucie monetg, dwojki lub szdstki w rzucie kostka,

itp.).

10. Figury ptaskie. Uczen:

1) korzysta ze zwigzkdw miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajaca dwie proste
réwnolegte;

2) rozpoznaje wzajemne potozenie prostej i okregu, rozpoznaje styczng do okregu;

3) korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci;

4) rozpoznaje katy srodkowe;

5) oblicza dtugosc¢ okregu i tuku okregu;

6) oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego;

7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;

8) korzysta z wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach, rombach i w
trapezach;



9) oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokatow;
10) zamienia jednostki pola;



Poszerzenie tresci podstawy programowej na | etapie obejmuje nastepujace zagadnienia:
e dziatania na liczbach niewymiernych,

e wzory skréconego mnozenia,
e rozwigzywanie nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

ETAP Il (rejonowy)

Na etapie Il obowigzuje zakres wiadomosci i umiejetnosci etapu | oraz nastepujace tresci
podstawy programowej:

8. Wykresy funkcji. Uczen:

1) zaznacza w ukfadzie wspétrzednych na ptaszczyZnie punkty o danych wspétrzednych;

2) odczytuje wspdtrzedne danych punktéw;

3) odczytuje z wykresu funkcji: wartos¢ funkcji dla danego argumentu, argumenty dla dane;j
wartosci funkcji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich ujemne,
a dla jakich zero;

4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykreséw funkcji (w tym
wykresdw opisujgcych zjawiska wystepujgce w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym);

5) oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty nalezgce do
jej wykresu.

10. Figury ptaskie. Uczen:

11) oblicza wymiary wielokgta powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali;

12) oblicza stosunek pdl wielokatow podobnych;

13) rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne;

14) stosuje cechy przystawania tréjkgtow;

15) korzysta z wtasnosci trojkagtow prostokatnych podobnych;

16) rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu. Rysuje pary figur
symetrycznych;

17) rozpoznaje figury, ktére majg o$ symetrii, i figury, ktére majg srodek symetrii. Wskazuje o$
symetrii i Srodek symetrii figury;

18) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

19) konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

20) konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°;

21) konstruuje okrag opisany na tréjkacie oraz okrag wpisany w tréjkat;

22) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci.

Poszerzenie tresci podstawy programowej na |l etapie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e funkcja liniowa i jej wiasnosci,

e rozwigzywanie uktadéw nieréwnosci pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,

e interpretacja rozwigzan uktadéw réwnan i nieréwnosci pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi,

e wiasnosci katéw w kole (Srodkowych, wpisanych),

e wykorzystanie definicji i wtasnosci wartosci bezwzglednej w zadaniach.



ETAP lll (wojewaddzki)

Na etapie lll obowigzuje zakres wiadomosci i umiejetnosci etapu | oraz Il oraz nastepujace
tresci podstawy programowej:

11. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe;

2) oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli
(takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);

3) zamienia jednostki objetosci.

Poszerzenie tresci podstawy programowej na lll etapie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e przekroje ptaskie graniastostupdw i ostrostupdw,

e obliczanie pola powierzchni i objetosci bryt powstatych z graniastostupdéw i ostrostupow po
przecieciu ich ptaszczyznami.
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IV.PRZYBORY SZKOLNE

Na kazdym etapie uczen powinien dysponowaé:

1. Przyborami do pisania i rysowania: pidro lub dtugopis, otéwek — przeznaczony jedynie do
rysowania, gumke, linijke, ekierke, katomierz i cyrkiel .

Na konkurs matematyczny nie wolno przynosié¢ i uzywac kalkulatoréw oraz zadnych urzadzen
telekomunikacyjnych.



