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quom/ieckie

1. Masz 60 minut na rozwigzanie wszystkich zadan.

2. Zapisuj szczegdtowe obliczenia i komentarze do rozwigzan zadan prezentujgce sposob

twojego rozumowania. Mozesz korzystac z kalkulatora.

3. Pisz dlugopisem lub pioérem, nie uzywaj korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad
i napisz ponownie. Wykonuj staranne rysunki, korzystajac z przyborow geometrycznych.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu na to przeznaczonym. Pamietaj, ze
zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Maksymalna liczba punktow

100%

Uzyskana liczba punktow

%

Podpis osoby sprawdzajacej

Zyczymy powodzenia!



Konkurs chemiczny. Etap szkolny

< Informacja do zadania 1.
W warunkach panujgcych w laboratorium, sod jest srebrzystobiatym metalem, na tyle

miekkim, Zze mozna go tatwo kraja¢ nozem. Wkrotce po przecigciu, powierzchnia sodu
matowieje wskutek oddzialywania skladnikow powietrza. Sod wykazuje wiasciwosci
redukujgce, reaguje bezposrednio z wodorem, fluorowcami i siarkq. Ze wzgledu na duzg
aktywnos¢ chemiczng, przechowuje si¢ go w nafcie albo w oleju parafinowym.

Zadanie 1. (1 pkt)

Zaznacz wiersz tabeli zawierajacy wlasciwa, mozliwie pelng, charakterystyke sodu. Zwroé
uwage na prawidlowy podzial wiasciwosci pierwiastka na wiasciwosci fizyczne i chemiczne.

Wiasciwosci fizyczne sodu. Wiasciwosci chemiczne sodu.
A. | Barwa srebrzystobiata, miekki, Jest reduktorem, reaguje z wodorem,
matowieje wskutek oddzialywania fluorowcami i siarka. Przechowuje si¢
sktadnikow powietrza go w nafcie lub oleju parafinowym.

B. | Srebrzystobiaty, migkki, odporny na | Wykazuje wlasciwosci redukujace,
dziatanie nafty i oleju parafinowego | reaguje z fluorowcami, wodorem
I siarka.

C. | Migkki, barwa srebrzystobiata Ulega korozji, wykazuje wtasciwosci
redukujace, reaguje z fluorowcami,
wodorem i siarka.

D. | Barwa srebrzystobiata, migkki, bez | Jest utleniaczem, reaguje
zapachu Z fluorowcami, wodorem i siarka.

Zadanie 2. (1 pkt)

Zaznacz wiersz tabeli zawierajacy prawidlowe nazwy przemian fizycznych wody, ktorych
przebieg przedstawiono na ponizszym schemacie:

para wodna —— woda ciekta—2— 16d —>—>woda cieckta ——> para wodna

1 2 3 4
A parowanie skraplanie topnienie sublimacja
B. skraplanie krzepnigcie topnienie parowanie
C. skraplanie zamarzanie rozpuszczanie wrzenie
D. sublimacja krzepnigcie resublimacja parowanie

Zadanie 3. (1 pkt)

W jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ roztwor Soli o stezeniu 15% z woda, aby
otrzymac roztwor soli o stgzeniu 5%? Zaznacz poprawna odpowiedz.

A 1:3 B.2:1 C. 1:2 D. 3:1
Nr zadania 1 2 3 razem
Maks. liczba punktow 1 1 1 3

Uzyskana przez ucznia liczba punktéow




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

< Informacja do zadan 4. i 5.
Rozpuszczalnos¢ substancji w wodzie zalezy od temperatury. Ponizsza tabela zawiera dane na
temat rozpuszczalnosci w wodzie wodorotlenkow dwoch metali w roznych temperaturach.

Substancja 273 283 293 303 313
rozpuszczalno$é [g] w100 g wody / T[K]
wodorotlenek wapnia 0,185 0,176 | 0,165 | 0,153 | 0,141
wodorotlenek baru 1,67 2,48 3,89 5,59 8,22

Zadanie 4. (1 pkt)

Korzystajac z danych odczytanych z tabeli rozpoznaj zdania prawdziwe. Zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. | Do przygotowania nasyconego roztworu wody wapiennej w temperaturze
293 K wystarczy wprowadzi¢ 0,17 g wodorotlenku wapnia do 100 g wody.

2. | Wprowadzenie 2 g kazdego z wodorotlenkow do 100 g wody 0 temperaturze
283 K pozwoli na przygotowanie nasyconego roztworu wody wapiennej
i nienasyconego roztworu wodorotlenku baru.

3. | Analizujac warto$ci rozpuszczalnosci wodorotlenkéw obu metali w zaleznos$ci
od temperatury, mozna stwierdzi¢, ze w zakresie temperatur 273 — 313 K
wodorotlenek baru lepiej rozpuszcza si¢ w wodzie niz wodorotlenek wapnia.

A. wszystkie zdania C.zdaniel1i3
B. zdanie 11i 2 D. tylko zdanie 3

Zadanie 5. (1 pkt)

Korzystajac z danych odczytanych z tabeli, poréwnaj stezenia procentowe nasyconych
roztworow wodorotlenkéw wapnia i wodorotlenku baru w temperaturze 303 K. Zaznacz
poprawng odpowiedz.

A. Nasycone roztwory wodorotlenkow baru i wapnia majg identyczne st¢zenia
procentowe.

B. Stezenie procentowe nasyconego roztworu wodorotlenku wapnia jest wigksze od
stezenia procentowego nasyconego roztworu wodorotlenku baru.

C. Stezenie procentowe nasyconego roztworu wodorotlenku baru jest wigksze od
stezenia procentowego nasyconego roztworu wodorotlenku wapnia.

D. Nie mozna porownywac stezen procentowych obu roztworow.

Nr zadania 4 5 razem

Maks. liczba punktow 1 1 2

Uzyskana przez ucznia liczba punktow




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

Zadanie 6. (1 pkt)
Zaznacz poprawng odpowiedz na pytanie: Dlaczego ryby zyjgce w akwarium ging w cieplej
wodzie?

A. gestos¢ cieptej wody jest mniejsza od gestosci zimnej wody 1 dlatego ryby nie mogac
utrzymac si¢ na dnie akwarium wyptywaja na powierzchnig

B. w cieplej wodzie zachodzi desaturacja rozpuszczonego tlenu i jest go zbyt mato aby
ryby miaty czym oddycha¢

C. pH wody w akwarium ro$nie wraz z temperaturg — srodowisko staje si¢ zbyt kwasne,
aby ryby mogly w nim zy¢

D. pH wody w akwarium maleje wraz z temperaturg — srodowisko staje si¢ zbyt mocno
zasadowe, aby ryby moglty w nim zy¢

Zadanie 7. (1 pkt)

Wskaz symbol pierwiastka, dla ktorego prawdziwy jest podany nizej opis.

Lgczna liczba protonow, neutronow i elektronow w atomie tego pierwiastka wynosi 42,
a stosunek liczb roznych czgstek subatomowych tworzgcych jgdro atomu tego pierwiastka jest
rowny I : 1.

A. Sc B. Si C. Mo D. Po

Zadanie 8. (1 pkt)
Wskaz skiad jadra izotopu potasu- *2K

A. 19 protonéw 1 19 elektronow C. 19 protonéw i 23 nukleony
B. 19 protonéw i 23 neutrony D. 19 protonéw i 20 neutrony

Zadanie 9. (1 pkt)

Oblicz zawarto$¢ 1zotopow azotu w ich naturalnej mieszaninie, wiedzac, ze jeden izotop
zawiera 7 neutrondw w jadrze, a drugi 8. Masa atomowa azotu jest rowna 14,01 u. Zaznacz
wiersz tabeli z prawdziwg odpowiedzig.

Izotop posiadajacy 7 neutronow Izotop posiadajacy 8 neutronow
A 99% 1%
B. 1% 99%
C. 90% 10%
D. 10% 90%
Nr zadania 6 7 8 9 razem
Maks. liczba punktow 1 1 1 1 4

Uzyskana przez ucznia liczba punktéw




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

< Informacja do zadan 10. i 11.

Szeregiem promieniotworczym nazywa sie cigg powigzanych ,, genealogicznie”
radionuklidow, z ktorych kazdy nastepny izotop powstaje w wyniku rozpadu poprzedniego.
Ponizej przedstawiono fragment naturalnego szeregu promieniotworczego — tZw. Szeregu
uranowo-radowego:

2Rn—**Po—>"*At—>""Bi—>"*Po—>""Pb — ...

Zadanie 10. (1 pkt)

Odszukaj prawidtlowo sformutowang zalezno$¢ kolejno nastgpujacych przemian
promieniotworczych w podanym fragmencie szeregu uranowo-radowego. Zaznacz
odpowiedz poprawna.

A. Podane radionuklidy powstajg w wyniku zachodzacych kolejno przemian a

B. Podane radionuklidy powstaja w wyniku zachodzacych kolejno przemian 3°

C. Podane radionuklidy powstaja w wyniku kolejno zachodzacych przemian a,a i ',
D. Podane radionuklidy powstajag w wyniku naprzemiennie zachodzacych przemian o i °

Zadanie 11. (1 pkt)

Zakladajac obowigzywanie odkrytej w poprzednim zadaniu prawidlowosci, wskaz kolejny
radionuklid szeregu uranowo-radowego

A. POAL B. *Bi C. ®Hg D. *Pb

Zadanie 12. (1 pkt)

Oblicz czas potowicznego zaniku pewnego izotopu promieniotworczego wiedzac, ze jego
zawarto$¢ w probce wynosita poczatkowo 80 mg, a po uptywie dwoch godzin zmniejszyla si¢
0 75 mg. Wskaz poprawng odpowiedz.

A. 30 minut C. 15 minut
B. 45 minut D. zbyt mato danych dla ustalenia tego czasu

< Informacja do zadan 13. i 14.
Przeprowadzono doswiadczenie wedtug ponizszego opisuz. Do porcelanowej

parownicy wsypano jedng czes¢ masowq sproszkowanego cynku i dwie czesci masowe
zmielonej siarki, po czym do sporzqdzonej mieszaniny przylozono rozzarzony drut.
Zaobserwowano gwattowny przebieg reakcji. Po ochlodzeniu zawartosci, czes¢ zawartosci
parownicy przeniesiono do probowki i dolano rozcienczonego kwasu solnego.

Zadanie 13. (1 pkt)

Nazwij produkt reakcji zachodzacej w parownicy. Wskaz poprawna odpowiedz.

A. siarczek zelaza(lll)  B. tlenek cynku  C. siarczek cynku D. siarkowodor

Nr zadania 10 11 12 13 razem

Maks. liczba punktow 1 1 1 1 4

Uzyskana przez ucznia liczba punktéw




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

Zadanie 14. (1 pkt)

Wybierz poprawnie sformulowane obserwacje dotyczace przemiany przeprowadzonej
w probowce. Wskaz dobrg odpowiedz.

A.

B.

C.

D.

Cze$¢ mieszaniny uzyskanej w parownicy roztwarza si¢ w kwasie solnym i wydziela
si¢ gaz o zapachu zgnitych jaj.

Cze¢$¢ mieszaniny uzyskanej w parownicy roztwarza si¢ w kwasie solnym 1 wydziela
si¢ bezwonny gaz.

Mieszanina uzyskana w parownicy rozpuszcza si¢ w kwasie solnym bez wydzielania
gazu.

Mieszanina uzyskana w parownicy w ogole nie rozpuszcza si¢ w kwasie solnym.

Zadanie 15. (1 pkt)

Zaznacz zestaw w ktorym podano wylacznie nazwy tlenkow, ktore po wprowadzeniu do
wody utworzg mieszaning niejednorodna:

OOw>

tlenek krzemu(IV), tlenek glinu, tlenek zelaza(III)
tlenek siarki(IV), tlenek azotu (IV), tlenek wegla(IV)
tlenek baru, tlenek potasu, tlenek fosforu(V)

tlenek azotu(V), tlenek azotu(lll), tlenek azotu(IV)

Zadanie 16. (1 pkt)

Zaznacz wiersz tabeli, ktory zawiera btednie uzupetnione dane dotyczace tlenkow.

Barwa roztworu po wprowadzeniu tlenku do wody z dodatkiem
Nazwa tlenku soku z czerwonej fenoloftaleiny wskaznika
kapusty uniwersalnego
A. | Tlenek baru zielona malinowa zielony
B. | Tlenek glinu fioletowa bezbarwna z6ltopomaranczowa
C. | Tlenek wegla(ll) czerwona bezbarwna czerwona
D. | Tlenek siarki(I1V) czerwona bezbarwna czerwona
Nr zadania 14 15 16 razem
Maks. liczba punktéw 1 1 1 3

Uzyskana przez ucznia liczba punktéow




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

Zadanie 17. (1 pkt)

Wskaz prawidlowy projekt do$wiadczenia, ktorego celem jest otrzymanie wodorotlenku
miedzi(ll).

A. W pierwszej fazie eksperymentu nalezy w zlewce z woda rozpusci¢ krysztaty

siarczanu(VI1) miedzi(Il) i w drugiej zlewce z wodg rozpusci¢ wodorotlenek sodu.
W drugiej fazie doswiadczenia nalezy do probowki przela¢ porcje roztworu
siarczanu(V1)  miedzi(Il) 1 wuzywajagc  pipety dola¢ zasad¢e sodowa.

Do probowki z wodag nalezy dosypa¢ tlenek miedzi(Il), a nastepnie energicznie
wstrzasnac 1 ustawic probéwke z zawartos$cia W statywie.

W pierwszej fazie eksperymentu nalezy w zlewce z woda rozpusci¢ chlorek
miedzi(Il). W drugiej fazie doswiadczenia nalezy do probowki przela¢ porcje
roztworu chlorku miedzi(Il) i uzywajac tyzeczki dodawa¢ matymi porcjami
wodorotlenek zelaza(II).

Do probowki z woda nalezy wsypaé sproszkowang miedz i, uzywajac pipety,
ostroznie dolewac po §ciankach probowki stezony kwas siarkowy(VI).

Zadanie 18. (1 pkt)

Wskaz poprawnie zapisane roOwnanie w formie jonowej skroconej reakcji zachodzacej po
zmieszaniu roztworow wodnych weglanu amonu kwasu siarkowego(V1).

O ow>

(NH,),CO, +2H" +S0% — 2NH; +H,CO, +S0%

2NH; +S0% — (NH,),S0,

2NH; +CO; +2H" +S0; — 2NH; +SO; +2H" +CO;”
2H" +CO; - H,0+CO,

2 Informacja do zadania 19.
W celu porownania mocy amoniaku i wodorotlenku sodu przeprowadzono dwa doswiadczenia
(1 i Il), ktorych przebieg ilustruje ponizszy schemat.

4 4
roztwér wodny zasada sodowa
amoniaku
roztwor wodny |+ roztwor wodny |
chlorku sodu — chlorku amonu N~




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

Zadanie 19. (1 pkt)

Zaznacz poprawnie sformulowane spostrzezenia i wynikajacy z nich wniosek.

A. W doswiadczeniu I nie zaobserwowano zadnych zmian. Wniosek — amoniak jest
mocniejszg zasadg niz wodorotlenek sodu.

B. W do$wiadczeniu | stwierdzono wydzielanie gazu o charakterystycznym, ostrym
zapachu. Wniosek — amoniak jest stabszg zasada niz wodorotlenek sodu.

C. W doswiadczeniu II nie zaobserwowano zadnych zmian. Wniosek — amoniak jest
zasadg mocniejsza niz wodorotlenek sodu.

D. W doswiadczeniu Il stwierdzono wydzielanie gazu o charakterystycznym, ostrym
zapachu. Wniosek — amoniak jest zasada stabsza niz wodorotlenek sodu.

Zadanie 20. (1 pkt)

Wskaz réwnanie reakcji, ktora nie moze by¢ wykorzystana do efektywnego otrzymania
siarczanu(V1) sodu.

A. 2Na+H,SO, -»Na,SO, +H,

B. Na,0+SO, - Na,SO,

C. 2NaOH+H,SO, - Na,SO, +2H,0
D. 2NaNO, +K,SO, — Na,SO, + 2KNO,

Nr zadania 17 18 19 20 razem

Maks. liczba punktow 1 1 1 1 4

Uzyskana przez ucznia liczba punktéw




Konkurs chemiczny. Etap szkolny

1 UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH 18
1,00 4,00
11 H He
1 masa atomowa {§—30,97 2
wodér 2 P — symbol chemiczny pierwiastka 13 14 15 16 17 hel
6,94 [ 9,01 liczba atomowa—15 10,81 | 12,01 | 14,01 | 1599 | 18,99 | 20,28
2| Li Be fosfor | nazwa pierwiastka B (o3 N o F Ne
3 4 5 6 7 8 9 10
lit beryl bor | wegiel | azot tlen fluor | neon
22,99 | 24,31 26,98 | 28,09 | 30,97 | 32,07 | 3545 | 39,95
3| Na Mg Al Si P S cl Ar
1 12 13 14 15 16 17 18
séd [magnezl 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 glin | krzem | fosfor | siarka | chlor | argon
39,10 | 40,08 | 44,96 | 47,87 | 50,94 | 52,00 | 54,94 | 55,85 | 58,93 | 58,69 | 63,55 | 6541 | 69,72 | 72,64 | 7492 | 7896 | 79,9 | 83,79
4] K Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
potas | wapn | skand | tytan | wanad | chrom |mangan| Zelazo | kobalt | nikiel | miedz | cynk gal |german| arsen | selen | brom |krypton
85,47| 87,62 | 88,91 | 91,22 | 92,91 | 9594 98 |101,07102,91| 106,42 | 107,87 | 112,41 | 114,82 | 118,71 [ 121,76 | 127,6 | 126,9 | 131,29
5| Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
rubid | stront itr | cyrkon| niob molibdeltechnet| ruten | rod [ pallad | srebro| kadm | ind cyna gntymor| tellur [ jod |ksenon
132,9 137,33 | 138,91| 178,49 [ 180,95 | 183,84 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 195,08 | 196,97 | 200,59 | 204,38 | 207,20 | 208,98 | 209 210 222
6| Cs Ba La ¢ Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
cez bar | lantan| hafn | tantal |wolfram ren osm iryd |platyna| ziloto rtec¢ tal oféw | bizmut| polon | astat | radon
237 | 226 227 261 262 263 264 265 266
7| Fr Ra Ac | Rf Db Sg Bh Hs Mt
87 88 89 104 105 106 107 108 109
frans | rad aktyn {utherfor{ dubn |seaborg bohr has |meitner|
I
| 140,12 | 140,91 | 144,24 | 145 | 150,36 | 151,96 | 157,25| 158,93 | 162,5 | 164,93 | 167,26 | 168,93 [ 173,04 | 174,97
|____‘| Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
[ metale 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
cer razeody|neodym| promet| samar | europ |gadolin| terb |dysproz holm erb tul iterb | lutet
I:I niemetale 232,04 231,04 | 238,03 | 237 244 243 247 247 251 252 257 258 259 262
Th Pa u Np. Pu Am Cm Bk Ccf Es Fm Md No Lr
[ |potmetale 90 91 92 93 94 95 9 97 98 99 100 [101  [102  [103
tor protakty] uran [neptun| pluton |ameryk| kiur | berkel |kaliforn|einstein ferm pendeley nobel | lorens
ROZPUSZCZALNOSC SOLI T WODOROTLENKOW W WODZIE (TEMP. 291-298K)
Na" | K" | NH, | Mg* | Ca*" | sr** | Ba*" | Ag"| Cu* | zn® | AP | Mn®"| Cr¥ | Fe®* | Fe* | Pb® | Sn* | Sn*
OH’ r r r S S S r n n n n n n n n S n n
F S r r S S S S r 0 S S S S S S S r r
Cl r r r r r r r n r r r r S r r S r r
Br’ r r r r r r r n r r r r S r r S r r
I r r r r r r r n 0 r 0 0 0 S 0 S S r
s* r r r 0 0 0 0 n n n 0 n 0 n n n n n
SO32' r r r S S S S S S S 0 S 0 S 0 S 0 0
SO42' r r r r S S n S r r r r r r 0 n r r
NOy r r r r r r r r r r r r r r r r 0 r
Clos r r r r r r r r r X X X X X X r X X
PO43' r r r S n n n n S S S S S S S n (] r
CO32' r r r S n n n n S S 0 S 0 S 0 n 0 0
HCO;3 S r r S S S 0 0 0 0 0 S 0 S 0 0 X X
SiO32' r r 0 n n 0 n n n n n n n n n n 0 (]
CI’O42' r r r I S S n n S S 0 S 0 0 S n 0 0

r - substancja dobrze rozpuszczalna

S - substancja stabo rozpuszczalna (osad wytraca si¢ ze stgzonego roztworu)
n - substancja praktycznie nierozpuszczalna
0 - substancja w roztworze wodnym nie istnieje

X - zwigzek nie istnieje
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Brudnopis
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