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KONKURSU BIOLOGICZNEGO DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH

CELE KONKURSU

1. Ksztalcenie umiej¢tnosci samodzielnego zdobywania, poglebiania i weryfikowania
wiedzy z biologii oraz nauk przyrodniczych, w ktdrych wystepuja procesy i1 zjawiska
biologiczne.

2. Wdrazanie ucznidow do bieglego postugiwania si¢ wiedza biologiczng oraz wiedza
z innych przedmiotow matematyczno-przyrodniczych w  rozwigzywaniu zadan
problemowych o charakterze naukowym.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania problemoéw biologicznych
1 wnioskowania przez projektowanie doswiadczen ~ biologicznych zgodnie
z metodologia naukowa.

4. Ksztaltowanie umiejetnosci logicznego i krytycznego myslenia, selekcjonowania,
syntezy i analizy informacji w zakresie nauk przyrodniczych, w tym z biologii.

5. Rozbudzanie i wzmacnianie ciekawosci poznawczej uczniow, a takze motywowanie
do dalszego uczenia si¢ biologii i innych przedmiotéw przyrodniczych.

6. Popularyzacja aktualnych osiagnie¢ nauki w zakresie biologii i nauk pokrewnych.

WYMAGANIA KONKURSU

Konkurs biologiczny obejmuje i poszerza tresci Podstawy programowej ksztalcenia

ogolnego z biologii w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r.

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego

oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniow

z niepetnosprawnosciq intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztalcenia

ogolnego dla branzowej szkoly I stopnmia, ksztalcenia ogdlnego dla szkoly specjalnej

przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoly policealnej, obowigzujgce od
1 wrzesnia 2024 r. (Dz.U. 2024 poz. 996).



Wymagania ogélne obejmujg:

e integracj¢ tresci biologicznych z zagadnieniami pochodzacymi z innych przedmiotéw
edukacji przyrodniczej okreslonymi w wyzej wymienionym rozporzadzeniu;

e Kklasyfikowanie, analizowanie, poroéwnywanie procesOw 1 zjawisk biologicznych,
wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych, uzasadnianie poprzez wlasciwy
dobor argumentow, sporzadzanie, odczytywanie i interpretowanie tabel, wykresow,
rysunkow i schematow, opisywanie zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych istotnych
w procesach biologicznych z wykorzystaniem dzialan matematycznych;

e rozumienie 1 interpretacj¢ tekstow popularnonaukowych, zwtaszcza artykutow
z miesiecznika Wiedza i Zycie odnoszacych sie do zagadnien przyrodniczo-
biologicznych oraz przedstawiajacych obserwacje i eksperymenty;

e planowanie obserwacji i eksperymentow biologicznych, formulowanie problemow
badawczych, stawianie hipotez, okreSlaniec warunkow doswiadczenia, odréznianie
proby kontrolnej (pozytywnej i negatywnej) i1 badanej, formulowanic wnioskow
Z obserwacji i do§wiadczen;

e wlasciwe postugiwanie si¢ stownictwem, symbolika, pojeciami biologicznymi oraz
wlasciwe interpretowanie wykresow, schematow, danych itp.;

e tworcze rozwigzywanie problemoéw, w szczegdlnosci stosowanie posiadanej wiedzy
biologicznej 1 wiedzy zintegrowanej z rdznych przedmiotdéw przyrodniczych,
w sytuacjach nietypowych oraz nowych dla ucznia;

e znajomos¢ przedstawicieli rodzimej fauny i flory oraz ich rozpoznawanie (na podstawie
opisu, zdjecia, rysunku itp.);

e znajomos¢ aktualnych osiagnie¢ nauk przyrodniczych, $wiadczaca o zainteresowaniu
biologia uczestnika;

e krytyczng analiz¢ 1 weryfikacje informacji pochodzacych z rdéznych tekstow
zrédlowych w zakresie biologii i pokrewnych nauk przedmiotéw przyrodniczych;

e dostrzeganie 1 rozumienie powigzan biologii z innymi naukami matematyczno-
przyrodniczymi oraz zalezno$ci istniejacych migdzy tymi dziedzinami wiedzy, a takze
stosowanie tych zaleznosci do poprawnego logicznie i merytorycznie rozwigzywania

problemoéw lub wyjasniania zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

I11. ZAKRES MERYTORYCZNY KONKURSU
Zakres merytoryczny konkursu, czyli tresci konkursowe nalezy traktowaé tacznie
Z — nadrzgdnymi wobec nich — wymaganiami og6lnymi konkursu. Uczestnicy konkursu
powinni, na poszczegOlnych etapach, wykaza¢ si¢ wiadomo$ciami 1 umiejetnosciami
wynikajacymi zaréwno z konkursowych wymagan ogdlnych jak i wymagan szczegdtowych.

Szczegbdlng uwage powinni zwrdci¢ na opanowanie i rozwijanie umiej¢tnosci ztozonych,



opisanych wymaganiami ogdélnymi konkursu, ktére stanowig podstawe do konstruowania

zadan konkursowych.

ETAP | (szkolny)

Uczestnicy powinni wykaza¢ si¢ wiedzg 1 umiejetnosciami obejmujagcymi wybrane tresci

podstawy programowej ksztatcenia ogolnego w czeSci dotyczacej przedmiotu biologia na
Il etapie edukacyjnym.
Zakres merytoryczny dotyczy tresci nauczania nastepujacych dzialow tematycznych
podstawy programowej biologii:
I. ORGANIZACJA I CHEMIZM ZYCIA. (pkt 1- 6)
I1. ROZNORODNOSC ZYCIA. WIRUSY. (pkt 2.1-2.2), BAKTERIE (pkt 3.1-3.4)
I1II. ORGANIZM CZELOWIEKA. (pkt 1-11)
IV. HOMEOSTAZA (pkt 1-3)
Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:
Uczen / Uczennica:
1. wymienia pierwiastki biogenne, makroelementy (fosfor, wapn, magnez, potas),

mikroelementy (jod, zelazo, fluor) oraz okresla ich role pelnione w organizmach;

2. wymienia witaminy (A, D, E, K, C, B1, kwas foliowy oraz B12) oraz okresla ich
znaczenie dla organizmu cztowieka, podaje gtowne zrodta i objawy niedoboru;

3. przedstawia funkcje biatek (na przyktadzie przeciwciat, kolagenu, hemoglobiny),
lipidow (na przyktadzie thuszczy wiasciwych, cholesterolu, fosfolipidow 1 woskow)

i weglowodanéw (na przyktadzie glukozy, deoksyrybozy, sacharozy, glikogenu,
celulozy);

4. opisuje budowe i okresla funkcje wybranych elementow komorki eukariotycznej, w tym
sciany komoérkowej, blon plazmatycznych, jadra komérkowego, rybosomoéw, siateczki
srddplazmatycznej, lizosomow, aparatu Golgiego i cytozolu,

5. porownuje budowe komorki bakterii, grzybow, roslin i zwierzat;

6. oOpisuje budowe wirusow na przyktadzie bakteriofaga oraz HIV, wymienia choroby
wirusowe cztowieka (oprocz przyktadow z podstawy programowej, dodatkowo:
opryszczka wargowa, wscieklizna) oraz okresla zasady profilaktyki tych chorob;

7. opisuje budowe komorki bakteryjnej, okresla cechy charakterystyczne réznorodnych
form morfologicznych komorek bakterii, opisuje czynnosci zyciowe bakterii
(oddychanie tlenowe, fermentacja, samozywnos¢ — fotosynteza, chemosynteza);

8. wymienia choroby czlowicka wywolywane przez bakterie (oprocz przyktadow
z podstawy programowej, dodatkowo: kita, krztusiec) i okresla zasady ich profilaktyki;

9. okresla znaczenie antybiotykoterapii, wyjasnia skad pochodzi i na czym polega
oporno$¢ bakterii na antybiotyki, podaje zasady stosowania antybiotykow ograniczajace
wzrost stopnia antybiotykooporno$ci w populacjach bakterii;

10. okresla miejsca trawienia biatek, cukrow i thuszczow czlowieka oraz miejsca
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11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

wchlaniania produktow trawienia W przewodzie pokarmowym;

rozpoznaje (na rysunku, zdjeciu, na podstawie opisu) wybrane narzady uktadu
odporno$ciowego ($ledziona, grasica i szpik kostny) i okresla ich funkcje;

okresla przyczyny wywotania konfliktu serologicznego przez uktad odpornosciowy;
poréwnuje istote dziatania surowicy i szczepionki oraz okresla rodzaje odpornosci
i sposoby ich nabywania (odpornos$¢: czynna, bierna, naturalna, sztuczna);

poréwnuje dziatanie uktadu wspolczulnego 1 przywspotczulnego w organizmie
czlowieka oraz wyjasnia na czym polega ich antagonizm;

analizuje powigzania strukturalne i funkcjonalne miedzy narzgdami organizmu
cztowieka w obrebie poszczegdlnych uktadow oraz miedzy uktadami,

Opisuje i wyjasnia mechanizm sprzezenia zwrotnego -ujemnego na przykladzie
wydzielania tyroksyny w organizmie czlowicka (uwzgledniajgc role podwzgorza oraz
przysadki);

wymienia czynniki wplywajace na zaburzenie homeostazy organizmu (stres, czynniki
biologiczne — drobnoustroje chorobotworcze, chemiczne — uzywki, narkotyki,
substancje toksyczne, nadmiar lekow 1 fizyczne — zbyt niska lub zbyt wysoka
temperatura) oraz okres$la ich wptyw na takie parametry organizmu jak ci$nienie krwi,

temperatura ciata.

ETAP Il (rejonowy)

Na etapie II konkursu obowiazuje rowniez zakres wiadomosci i umiejetnosci I etapu

konkursu oraz:
I1. ROZNORODNOSC ZYCIA (pkt 1, 4, 5, 6)

Poszerzenie tre$ci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

Uczen / Uczennica:

1.

wyjasnia, na czym polega plazmoliza i deplazmoliza w komorce, opisuje przebieg
I znaczenie tych zjawisk;

przedstawia znaczenie wody dla organizméw w oparciu o jej whasciwosci fizyczno-
chemiczne;

Klasyfikuje wybrane weglowodany ze wzgledu na budowe (proste — pentozy, heksozy,
ztozone — dwucukry, wielocukry) 1 okresla ich znaczenie dla organizméw oraz role jakie
w nich pehnig (oprocz weglowodanow z I etapu, dodatkowo: fruktoza, ryboza, laktoza,
maltoza, chityna);

4. Kklasyfikuje lipidy ze wzgledu na ztozonos¢ budowy (proste, ztozone);

rozrdznia bialka proste oraz ztozone oraz podaje znaczenie biologiczne biatek

(oprocz przyktadow biatek z I etapu, dodatkowo: fibryna oraz amylaza slinowa);
opisuje budowe grzyba kapeluszowego (na przyktadzie pieczarki lub borowika),
wymienia i okresla na czym polegajg wybrane czynnosci zyciowe grzybow (oddychanie

tlenowe, fermentacja, rozmnazanie przez podzial grzybni, przez zarodniki oraz
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

paczkowanie), a takze przedstawia najczestsze tryby zycia grzyboéw (pasozytnictwo,
saprobiontyzm, symbiontyzm);

identyfikuje (na podstawie opisu, mikrofotografii, schematu) tkanki roslinne: tworcza
(pierwotna, wtoérna), okrywajaca (skorka pedu, skorka korzenia, korek), migkiszowa
(zasadnicza, powietrzna, spichrzowa, asymilacyjna), wzmacniajagcg (kolenchyma,
sklerenchyma), przewodzacg (tyko, drewno) oraz wyjaénia zwigzek ich budowy
z funkcja;

opisuje adaptacje roslin w budowie tkanek, organow wegetatywnych (modyfikacje
korzeni, lisci, todyg) do zycia w roznych $rodowiskach oraz w budowie ich organow
generatywnych (modyfikacje budowy kwiatow) do roéznych sposobdéw zapylania
(wiatropylno$¢, owadopylnosé);

opisuje budowe aparatow szparkowych i przetchlinek oraz wyjasnia zwigzek ich
budowy z funkcja, okresla ich lokalizacj¢ w ro$linie;

poréwnuje cechy budowy roslin jednolisciennych i dwulisciennych;

rozpoznaje na rysunku/zdjeciu lub wedlug opisu (pokrdj ogolny, elementy budowy
morfologicznej) przedstawicieli roslin zarodnikowych (papro¢, mech);

rozpoznaje pospolite drzewa wystepujace w Polsce po szyszkach lub galazce z igtami
i szyszkami (w przypadku roslin nagonasiennych) albo po lisciach, owocach lub gatgzce
z li§¢mi 1 owocami (w przypadku roslin okrytonasiennych) — olsz¢ czarng, buk
pospolity, dab szyputkowy i1 bezszyputkowy, lipe drobnolistng, klon pospolity,
kasztanowiec pospolity, topole osike, grab pospolity, jarzab pospolity, jesion wyniosty,
brzoze brodawkowata, swierk pospolity, sosn¢ zwyczajng, cis pospolity, modrzew
pospolity, jatowiec pospolity;

opisuje réznorodno$¢ budowy i funkcji zyciowych protistow roslinopodobnych
(euglena zielona, morszczyn, okrzemki) i zwierzgcych (pantofelek, ameba) oraz
wyjasnia ich przystosowania do §rodowiska i trybu zycia;

okreSla znaczenie w przyrodzie i zyciu cztowieka protistow samozywnych,
cudzozywnych, w tym pasozytniczych powodujacych takie choroby jak malaria
i toksoplazmoza;

opisuje i porownuje charakterystyczne cechy budowy zewngtrznej i wewngtrznej
wybranych grup bezkregowcow (parzydetkowce, plazince, nicienie, pierScienice —
skaposzczety, wieloszczety i pijawki, stawonogi — skorupiaki, owady i paje¢czaki,
mieczaki — §limaki, malze i glowonogi);

Wyjasnia, na czym polegajg przystosowania w budowie ww. zwierzagt do roéznych
srodowisk zycia oraz okresla znaczenie tych grup zwierzat w przyrodzie i Zyciu
cztowieka;

opisuje zrdéznicowanie sposobow odzywiania si¢ (filtrowanie, drapieznictwo,
pasozytnictwo — wewnetrzne 1 zewnetrzne, saprobiontyzm), wymiany gazowej (na

ladzie 1 w wodzie), rozmnazania si¢ (obuplciowos$é, rozdzielnoptciowosc)
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bezkregowcow;

18. analizuje (na podstawie schematu lub opisu) przemiane pokolen chetbi modrej, cykle
rozwojowe pasozytow czlowieka: tasiemca uzbrojonego, tasiemca nieuzbrojonego,
glisty ludzkiej, wlosnia spiralnego oraz owadow o przeobrazeniu zupetnym
i niezupelnym;

19. poréwnuje gromady kregowcow (ryby, ptazy, gady, ptaki, ssaki) pod wzgledem
charakterystycznych cech budowy zewnetrznej i wewnetrznej, wyjasnia, na czym
polegaja ich przystosowania do zycia w réznych §rodowiskach;

20. opisuje zrdznicowanie sposoboOw odzywiania si¢ kregowcow . (roslinozernos¢,
migsozernos$¢) oraz wyjasnia, na czym polegaja przystosowania w ich budowie (zgby,
przewody pokarmowe);

21. wyjasnia, na czym polega przystosowanie w budowie narzadow wymiany gazowej
kregowcow do zycia w wodzie i na ladzie;

22. opisuje budowe jaja ptakow i funkcje poszczegolnych jego elementow;

23. identyfikuje na schemacie i podaje nazwy blon ptodowych owodniowcow oraz okresla
ich funkcje;

24. opisuje budowg i funkcje tozyska oraz okresla biologiczne znaczenie poszczeg6lnych
elementow jego budowy;

25. rozpoznaje na zdjeciu/rysunku/wg opisu przedstawicieli aktualnie chronionych
gatunkow kregowcow (ropucha paskéwka, traszka zwyczajna, jaszczurka zwinka,
padalec, gniewosz plamisty, zaskroniec zwyczajny, zmija zygzakowata, zolw blotny,

bocian czarny, sokot wedrowny, wilga, rys, kozica, bobr).

Od o0s6b przystgpujacych do Il etapu oczekiwana bedzie znajomos$¢ tresci artykulow
opublikowanych w miesigczniku ,,Wiedza i Zycie™:
Wykaz artykulow
1. E. Nieckuta, Zwierzeta swietego Mikotaja ,,Wiedza i Zycie” grudzien 2024 (str. 10 — 15)
2. P. Walewski, Nie daj sobie w kos¢ ,,Wiedza i Zycie” marzec 2025 (str. 14 — 20)
3. M. Dworniczak, Dbajmy o skore, ale z glowg, ,,Wiedza i Zycie” maj 2025 (str. 64 — 69)



ETAP III (wojewddzki)

Na etapie III konkursu obowiazuje zakres wiadomosci i umieje¢tnosci I i I etapu konkursu

oraz:

V. GENETYKA. (pkt 1-10)

VI. EWOLUCJA ZYCIA. (pkt 1-3)

VIl. EKOLOGIA I OCHRONA SRODOWISKA. (pkt 1-9)

VIII.. ZAGROZENIA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ. (pkt 1-4)

Poszerzenie tre$ci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

Uczen / Uczennica:

1.

w n

N o o s

10.

11.

12.

opisuje przebieg mitozy i mejozy, a takze okresla znaczenie tych podziatlow
komoérkowych dla zycia organizméw, przedstawia znaczenie replikacji DNA, ktora
poprzedza te procesy;

poréwnuje przebieg mitozy i mejozy, okresla istotne roznice migdzy nimi;

Wyjasnia, na czym polega réznica miedzy informacja genetyczng a kodem
genetycznym;

opisuje organizacje DNA w genomie (helisa, nukleosom, chromatyna, chromosom);
wymienia rodzaje RNA i okresla ich role;

poréwnuje sktad chemiczny i strukture oraz znaczenie biologiczne DNA i RNA,;
wyjasnia, na czym polega ekspresja informacji genetycznej i okresla jej znaczenie dla
organizmow;

wyjasnia, na czym polega transkrypcja i translacja (etapy ekspresji informacji
genetycznej) oraz okresla lokalizacje tych proceséw w komorce prokariotycznej
i eukariotycznej;

rozwigzuje jednogenowe i dwugenowe krzyzowki genetyczne (dotyczace dominacji
pelnej, dominacji niepetnej, kodominacji oraz sprzezenia z plcig) z wykorzystaniem
szachownicy Punnetta oraz analizuje drzewa rodowe dotyczace dziedziczenia
wybranych cech (recesywnych, dominujgcych, autosomalnych, sprzezonych z plcig);
okresla, na czym polegaja mutacje genowe, podaje przyktady chorob cztowieka
uwarunkowanych takimi mutacjami (mukowiscydoza, fenyloketonuria, plasawica
Huntingtona), przedstawia sposob ich dziedziczenia oraz okresla ich skutki dla
organizmu cztowieka;

okresla istote mutacji chromosomowych liczbowych (trisomia, monosomia), podaje
przyktady chorob cztowieka uwarunkowanych nimi (zesp6t Downa, zespot Klinefeltera,
zespot Turnera), okresla skutki tych mutacji dla organizmu czlowieka;

wyjasnia, czym rézni si¢ biotechnologia tradycyjna od biotechnologii nowoczesnej
(molekularnej), opisuje metody i narzedzia wykorzystywane w biotechnologii
nowoczesnej (enzymy restrykcyjne, elektroforeza, PCR) oraz podaje przyktady
praktycznych zastosowan obu typodw biotechnologii przez cztowieka,
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13. okresla istote procesu uzyskiwania organizméw genetycznie modyfikowanych, w tym
transgenicznych;

14. opisuje etapy klonowania zwierzat metoda transplantacji jader komorkowych;

15. wyjasnia, na czym polegaja korzysci i potencjalne zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
biotechnologii nowoczesnej i inzynierii genetycznej;

16. okresla, czym jest nisza ekologiczna organizmu;

17. analizuje dane dotyczace zakresow tolerancji przyktadowych organizméw na okreslone
czynniki srodowiska (np. temperatur¢ otoczenia, wilgotnos¢, pH, stezenie tlenkow
siarki w powietrzu);

18. okresla role organizmow o waskim zakresie tolerancji na czynniki Srodowiska
w monitorowaniu jego zmian, podaje przyklady organizméw wskaznikowych
(bioindykatorow);

19. analizuje tancuchy pokarmowe (Spasania i detrytusowy), sieci pokarmowe, poziomy
troficzne i piramidy materii oraz energii, rozpoznaje na schemacie, wg opisu ww.
elementy struktury troficznej biocenozy;

20. analizuje schematy krazenia azotu i wegla w przyrodzie, okresla znaczenie grup
organizmow (zwierzeta, rosliny, bakterie, grzyby) w obiegu tych pierwiastkow;

21. wymienia formy ochrony przyrody w Polsce i podaje ich cechy charakterystyczne i rolg;

22. charakteryzuje Kampinoski Park Narodowy pod wzgledem flory i fauny,
geomorfologii; ocenia wartosci przyrodnicze i spoteczno-kulturowe KPN;

23. wyjasnia wplyw gatunkéw obcych, nadmiernej eksploatacji, zanieczyszczen oraz
fragmentacji Srodowiska na stan §wiatowej bior6znorodnosci;

24. okresla przyczyny i skutki zmian klimatycznych, a takze przedstawia dziatania
zapobiegajace ich poglebianiu,

25. wymienia rodzaje doboru naturalnego (stabilizujacy, kierunkowy, roéznicujacy) oraz

wyjasnia na czym kazdy z nich polega oraz okresla efekty ich dzialania.

Od osoby przystepujacej do III etapu oczekiwana bedzie znajomo$¢ tresci artykutow

opublikowanych w miesigczniku ,,Wiedza i Zycie™:

Wykaz artykulow
1. P. Walewski, Demony soli ,,Wiedza i Zycie” grudzien 2024 (str. 22 — 26)
2. M. Koztowski, Nimfy, poczwarki i ,, hormon mtodociany” ,,Wiedza i Zycie” maj 2025
(str. 44 —51)

3. W planowaniu



V.

LITERATURA DLA UCZNIA I INNE ZRODEA INFORMACJI

1.

Podregczniki przyrody klasa 4 1 biologii klasy 5, 6, 7, 8 w szkole podstawowej
dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego.

Praca zbiorowa, Biologia. Jednos¢ i réznorodnosé, \Wydawnictwo Szkolne PWN,
Warszawa 2008, ISBN 978-83-7446-134-4 (w zakresie wybranych tresci obj¢tych
programem konkursu)

Campbell N.A., Reece J.B., Urry L.A., Cain M.L., Wasserman S.A., Minorsky P.V.,
Jackson R.B. (2018). Biologia. Poznan: Dom Wydawniczy REBIS (w zakresie
wybranych tresci objetych programem konkursu).

Solomon E.P.,Berg L.R., Martin D.W. (2014). Biologia. Warszawa: Oficyna
Wydawnicza MULTICO. (w zakresiec wybranych tresci objetych programem
konkursu).

,Wiedza i Zycie”, miesigcznik, KSIEGARNIA Proszynski i S-ka z lat 2024 oraz 2025.
Atlasy, przewodniki, encyklopedie botaniczne i zoologiczne oraz atlasy anatomiczne
cztowieka roznych wydawnictw.

Materiaty udostepnione na stronie https://epodreczniki.pl do biologii i na poziomie
przyrody do szkoty podstawowej obejmujace tresci biologiczne.

Podreczniki biologii dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego w liceum
ogoblnoksztalcacym i technikum, (w zakresie poszerzen wymagan konkursowych w

stosunku do wymagan opisanych w podstawie programowej dla szkoty podstawowe;).

V. INFORMACJE DOTYCZACE WARUNKOW PRZEPROWADZANIA KONKURSU

Uczestnicy kazdego etapu konkursu powinni dysponowa¢:

1.

Kalkulatorem prostym, pozwalajacym na dokonanie czterech dziatah arytmetycznych
(ewentualnie takze wyciaganie pierwiastka kwadratowego).

Linijkg z podzialka centymetrowsa, przydatng do sporzadzania rysunkow, schematow
1 rysowania wykresow.

Dhugopisem lub pidérem z niebieskim lub czarnym tuszem/atramentem.

Uczestnicy zawodow nie moga wnosi¢ do sali, w ktorej odbywa sie konkurs, zadnych

urzadzen telekomunikacyjnych i Srodkow lacznosci (w tym smartwatch).


https://epodreczniki.pl/

