Elzbieta Ostaficzuk

lll. Ewaluacja formatywna w projekcie ,,Potfowa drogi...”
- wieloaspektowa prognoza umiejetnosci matematycznych

W patacu juz orkiestra gra,

Jest lemoniada, torty dwa.

Wszystko gotowe, mozna rzec!

Ale... na stole nie ma swiec.

Krélewna biega tu i tam.

- Kiciu, gdzie swieczki upchng¢ mam?
Ten swiecznik wielki jest, ze hej —

Na swiec dwadziescia. Ja mam mniej...

- Swiecznikéw w szafie mnéstwo masz.
Tu srebrne sq, na swiece dwie —

W nich wszystkie swieczki zmieszczq sie!
- Nie, nie chce! To wyglqgda ile!

Wiec weZmy te, na swiece trzy.
Tez swietnie pasowatyby!

I wszystkie swiece zmieszczgq sie...
- Potréjne? Nie chce! Nie i nie!

Swieczniki te poczwdrne wez.

Po cztery swiece wstaw, i czesc!
Tez wszystkie swiece zmieszczq sie.
- Po cztery? Nie chce!

- Czemu nie?!

- Chce wszystkie w jednym zmiescic!
Tak, by zadnej w nim nie byto brak
i zebym mogta wstawic tam

te wszystkie swieczki, ktére mam.
Znajdz taki swiecznik mi, raz-dwa!

Wiesz, ile swiec pomiesci¢ ma??

Natalia Usenko, Wielki bal

! [w:] Agata Ludwa we wspodtpracy z Marig Lorek, Nasza szkota. Matematyka. Podrecznik
dla szkoty podstawowej (dla klasy drugiej), 2015, cz. 2, s. 63.
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W ramach projektu Pofowa drogi... Mazowieckie Samorzagdowe Centrum
Doskonalenia Nauczycieli pod patronatem Mazowieckiego Kuratora O$wiaty —od 2010 r. —
zajmuje sie:

e diagnozowaniem umiejetnosci matematycznych ucznidw szkét ponadgimnazjalnych;
e wspieraniem rozwoju kwalifikacji diagnostycznych i ewaluacyjnych nauczycieli
matematyki;
e stymulacjg rozwoju indywidualnego ucznidw, rekomendujac ocenianie orientujace,
tutoring oraz samoocene ucznidéw.
Ewaluacja dziatan projektowych w ostatnich latach otworzyta Pofowe drogi... na prognoze
jutra; zatem ,fotografia” umiejetnosci ucznia zmienita sie na dialog stymulujacy rozwdj
ucznia. Dzieki wdrazaniu systemu budowania komentarzy dydaktycznych stata sie
drogowskazem dla ucznia, a nauczyciel - przewodnikiem na drodze jego rozwoju.
Od wrzesnia 2011 r. wnioski z badan dydaktycznych zmienity sie na komentarze orientujgce
ucznia w kierunku rozwoju umiejetnosci matematycznych.

Ponadto unormowana diagnostyka rozwojowa obejmuje badaniami podtuznymi
ucznidw na starcie iw potowie IV etapu edukacyjnego, co umozliwia réwniez badanie
rozwoju jakosci edukacji matematycznej za pomocg wskaznikéw edukacyjnej wartosci
dodanej.

Projekt edukacyjny Potowa drogi... juz przed rokiem 2014 byt realizowany gtéwnie
w trybie on-line. Na stronie www.polowadrogi.mscdn.pl nauczyciele matematyki za pomoca
FORMULARZA zgtaszali klasy pierwsze (jesienig) lub drugie (wiosng) ze szkoét
ponadgimnazjalnych do sprawdzianéw Potega matematyki (jesienig) albo Matematyka
do potegi P lub Matematyka do potegi R (wiosng). Pobierali materiaty do przeprowadzenia
sprawdziandw — arkusze w wersji A i B oraz kartoteki z modelami oceniania holistycznego;
w okreslonym terminie przeprowadzali sprawdziany, a nastepnie wpisywali wyniki uczniow
z jednej klasy do FORMULARZA WYNIKOWEGO i automatycznie po zakoriczeniu wpisywania
otrzymywali KLASOWY RAPORT DIAGNOSTYCZNY. Korzystali réwniez z innych materiatéw:

° ewaluacyjnych: Raporty ewaluacyjne na podstawie wynikow poprzednich badar
umiejetnosci uczniow klas pierwszych lub drugich w szkotach ponadgimnazjalnych;
. dokumentujacych jako$é nauczania matematyki w szkotach ponadgimnazjalnych:

Edukacyjna wartosc¢ dodana na poziomie podstawowym lub rozszerzonym w ksztatceniu
matematycznym;

° metodycznych: Ocenianie orientujgce, czyli wskazywanie uczniom kierunkdéw
indywidualnego rozwoju na podstawie wynikéw sprawdzianu projektu Pofowa drogi...
° kontekstowych, zwigzanych z rozwojem zawodowym nauczyciela matematyki —

wskazywanie publikacji, linkdw, problemdéw zwigzanych z kierunkami zmian w systemie
o$wiatowym, mysleniem matematycznym w kontekscie ucznia majgcego trudnosci, jak
rowniez uzdolnionego.


http://www.polowadrogi.mscdn.pl/

Uczestnicy badan umiejetnosci matematycznych w projekcie Pofowa drogi... od 2014 r.

sg liczbowo opisani w tabeli 1.

drogi...

matematyki

Tabela 6. Uczestnicy badan w projekcie Potowa drogi... od 2014 .

Liczba"

szkot

klas

uczniow

nauczycieli

Mazowsze

100

300

7200

210

“ILiczby odpowiadajq usrednionym oszacowaniom z doktadnoscig do 10.

Unormowana diagnostyka rozwojowa? - paradygmat naukowy w projekcie Pofowa

Obecnie w projekcie Pofowa drogi... trwa juz pigta edycja wspotpracy z nauczycielami

doskonalgcych:

na kursach doskonalacych w trybie on-line. Kolejne edycje kursow

Wykorzystanie matematycznych sytuacji zadaniowych w edukacji mtodziezy;
Wieloaspektowa analiza diagnostyczna w projekcie Potowa drogi...;

Analiza diagnostyczna umiejetnosci

ponadgimnazjalnych w projekcie Potowa drogi....
Nauczyciel i uczern wobec wynikéw badan diagnostycznych w projekcie Pofowa

drogi...;

matematycznych uczniow klas drugich

Wieloaspektowa struktura wymagan w badaniach diagnostycznych w projekcie

Potowa drogi...

Podczas kursu nauczyciele koncentrujg sie, nie tylko na zastosowaniu zaproponowanego
przez prowadzgcych trafnego narzedzia pomiaru dydaktycznego, ale réwniez uczestniczg
w analizowaniu iinterpretowaniu wynikdw skierowanym na rozwijanie indywidualnych
umiejetnosci ucznidw. Dzieki nowoczesnej formie doskonalenia nauczyciele dzielg sie
wtasnym doswiadczeniem zawodowym z nauczycielami z innych mazowieckich szkof,
wymieniajg poglady i obserwacje dotyczace wynikéw diagnozy oraz na temat zadan
badajgcych umiejetnosci ucznidéw.

Oto przyktad twdrczych inspiracji nauczycieli®.

Uwagi o zadaniu z poziomu rozszerzonego

N1: Jedno z zadan z poziomu rozszerzonego zainspirowafo mnie do pewnego problemu
dotyczqcego kgta prostego i trzech okregéw. Polecam do przemyslenia.

2 B. Niemierko, Diagnostyka edukacyjna, Wyd. Nauk. PWN, 2009, s. 52 i nast.
3 7rédto: wypowiedzi panelowe uczestnikdw kursu on-line w projekcie Potowa drogi....



Problem tatwy — przyktadowa ilustracja na rys. 17.

Dany jest okrgg O; o promieniu r wpisany w kat prosty
i drugi okrag 0, réwniez o promieniu 7, styczny do 0,
oraz styczny od strony wewnetrznej do jednego z ramion
kata prostego. Wyznacz okrag O; wpisany w ten kat
prosty i styczny do okregu O,. Rozpatrz wszystkie
mozliwe przypadki.

Problem trudny — przykfadowa ilustracja na rys. 18.

Dane s dwa roztgczne okregi O; o promieniu 7y i O,
o promieniu 1, , gdy 13 <1y, wpisane w kat prosty.
Wyznacz okrag O styczny jednoczesnie do okregéw 04
i 0, oraz styczny od strony wewnetrznej do jednego
zramion kata prostego. Rozpatrz wszystkie mozliwe
przypadki.

W jednym z modutéw kursu nauczyciele analizowali

matematyki — pojawito sie wiele ciekawych przemyslen.

Rysunek 17.

Rysunek 18.

metody pracy na lekcjach

Tabela 7. Analiza SWOT wybranych metod pracy na lekcjach matematyki — dyskusja

Wybrane

Mocne strony
metody pracy

Stabe strony

e jezelimozna pokazac wiele
rozwiqzan, to tym samym mozemy
umozliwi¢ wybdr odpowiedniej dla
danego ucznia metody (drogi) aby
dojs¢ do celu;

Rozwigzywanie , . .
® uczen po przeanalizowaniu

J;Zr;%: rozwiqgzan podobne zadania
H H -I = .
wieloma rmozrggzufse ':;Jezfl?j zrozumiang
sposobami q, sq V,

e aktywizuje;

e uczy dochodzenia do rozwigzania
wieloma drogami;

e likwiduje stereotypy dotyczqgce
matematyki.

e nie dla ucznia z trudnosciami
matematycznymi (dwie metody
wystarczg);

e bardzo czasochtonne;

e rozwiqzywanie w taki sposob
zadarn zabiera wiele cennego
czasu;

e nudne dla ucznidw, ktérzy
majq stereotypowe pojecie

0 matematyce;

e niepotrzebne dla uczniow,
ktorych jedynym oczekiwaniem
jest osiggniecie progu zaliczenia.




Rozwigzywanie
wielu réznych

e uczniowie w ten sposob mogq
wycwiczyc oraz przyswoic¢ dany zakres
materiafu

o jezeli przecwiczq jeden zakres
materiatu to fatwiej zdobywajg
wiedze i umiejetnosci z nastepnego

e wymaga duzo czasu, a tego
zawsze mato przy matej liczbie
godzin tygodniowo;

e daje fatszywe poczucie
"zrozumienia" tematu przez
uczniow;

, Zdz(:mzr;o zakr?su, a to skutkuje lepszymi e daje fatszywe poczucie
Sakresy wynikami w nauce; "zrealizowania" tematu przez
e dostarcza gotowych schematow nauczyciela.
rozwiqzan;
e gwarantuje stabszym uczniom
poczucie przygotowania do matury.
Wybrane Szanse/mozliwosci

metody pracy

Zagrozenia

Rozwigzywanie
jednego
zadania
wieloma

sposobami

e pobudza do myslenia;

e umozliwia uczniowi dokonania
wtasciwego dla niego sposobu
rozwigzania;

e szansa rozwoju myslenia
abstrakcyjnego u niektdrych
uczniow;

e rozwija tworczosc¢ i kreatywnosc
myslenia;

e wspiera samodzielnos¢ w wyborze
metody rozwigzania;

e stwarza szanse zdrowej rywalizacji
W rozwigzywaniu.

e stwarzajq zagrozenie
niezrealizowania podstawy
programowej

e stwarza sytuacje, w ktorej
niektdre tematy bedqg
opanowane gteboko, a inne
pobieznie z braku czasu.

Rozwigzywanie
wielu réznych
zadan
z danego
zakresu

e daje uczniowie poczucie pewnosci
w umiejetnosciach rozwigzywania
zadan;

e pozwala wycéwiczy¢ najczestsze
schematy rozwiqzywania zadan;

e pozwala na osiggniecie
przez stabych ucznidow
zadowalajgcego progu zaliczenia
matury (30%);

e ufatwia szybkie rozwigzywanie
schematycznych zadan
zamknietych.

e niezrealizowanie podstawy
programowej;

e nie wyrabia nawyku
myslenia;

e sprowadza obraz przedmiotu

matematyka do nauki

o algorytmach;

zabija twdrcze myslenie.

Ideg projektu Potowa drogi... jest rozwdj ucznia, kazdego ucznia. Po przeprowadzeniu
testow matematycznych nauczyciele uzyskujg opis statystyczny wynikow klasy, szkoty,
regionu. Jak na tym tle wyrdzniajg sie wyniki indywidualne uczniéw?

Czy unormowana diagnostyka

naukowym w projekcie Pofowa drogi...?

interwencyjna

jest rowniez paradygmatem




Czy — na podstawie wynikéw sprawdziandw matematycznych przeprowadzonych
na starcie i w potowie IV etapu edukacyjnego — mozna rozpoznac¢ zaburzenia w uczeniu sie
i podja¢ interwencje naprawcze albo podjac¢ dziatania wspierajgce talenty i indywidualne
zainteresowania uczniow?

Wskazywanie uczniowi — przez nauczyciela réwnolegle rozwijajgcego sie na kursie on-
line — kierunku indywidualnego uczenia sie matematyki — oto wspodtczesne wyzwania
w projekcie Potowa drogi...*

Drogowskazem w tym zakresie jest badanie umiejetnosci matematycznych uczniéw
narzedziem diagnostycznym okreslonym jako kompetencje AM O R:

A —analizowanie tresci zadania, postugiwanie sie jezykiem matematyki;

M - umiejetnos¢ wyboru, zastosowania modelu matematycznego oraz strategii
rozwigzania zadania-problemu;

O - oryginalno$¢ przedstawionego rozwigzania;

R - poprawnosc¢ rachunkowa lub przeksztatcen.

Drogowskazem wskazujgcym kierunek rozwoju indywidualnego uczniéw sg réwniez
komentarze dydaktyczne konstruowane w procesie oceniania orientujgcego. Strukture
formutowania komentarzy dydaktycznych wyznaczajg wymagania ogdélne z matematyki,
sformutowane w podstawie programowej°:

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
Ill. Modelowanie matematyczne.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Komentarze dydaktyczne mozna konstruowac przesuwajgc sie po drabinie wymagan
ogolnych; od umiejetnosci podstawowych, korygujgcych indywidualne usterki, poprzez
umiejetnosci diagnozowane, az do uogodlnier i rozwoju umiejetnosci wyzszego poziomu
(patrz: rys. 8, cz. Il.).

4 Monika Jonczak, Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyriska - Sprawdzian umiejetnosci
matematycznych uczniow — narzedziem diagnozy dyspozycji nauczyciela XXI wieku?, s. 426
i nast. XIX Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Gniezno 2013;

Poishs sdubacie
w iwetie disgnos \

Falaka eduliaciz w swistle diagnoz @
prowadzomych I rZmich perspeliyw badawezych
Shiezno 2013

5 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych
typach szkot (Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2012 r. poz. 977).
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Kierowanie indywidualnym rozwojem ucznia, to wskazanie mu kierunku dziatan
uzupetniajgcych irozwijajagcych (rys. 8), zaplanowanie indywidualnego rozwoju (tab. 8) —
tojuz samodzielna praca ucznia. Nauczyciel w projekcie Pofowa drogi... petni funkcje
diagnostyka rozwojowego i interwencyjnego oraz najwazniejszg — role tutora. Wspodtczesny
nauczyciel matematyki, nie tylko rozpoznaje sytuacje rozwojowa ucznia, ale rowniez pyta go,
w jaki sposéb ma zamiar osiggnac petny sukces i jak ocenia swoje dokonania.

Tabela 8. Plan samorealizacji Ucznia rozwigzujgcego zadanie matematyczne opisane
w wierszu N. Usenko Wielki bal

TERMIN EWENTUALNA
REALIZACII WSPOLPRACA
. . (ile czasu (kto pomoze mi | SAMOOCENA
Planowane dziatania . . .
potrzebuje w zrozumieniu (w skali 0 — 10)
na opanowanie i opanowaniu
umiejetnosci) umiejetnosci)
Odkerycie liczb parzystych .
1 mniejszych od 20° 15 minut i 10
Odkrycie liczb bedgcych
2. | wielokrotnosciami trojki 15 minut - 8

i mniejszych od 207

Odkrycie liczb bedgcych
3. | wielokrotnosciami czwdrki 15 minut - 5
i mniejszych od 208

Odkrycie, Ze liczby bedgce
wielokrotnosciami czworki sq
4. | parzyste (mozna w tym zadaniu 5 minut - 7
tylko nimi sie zajmowac — bez
wykonywania dziatania 1.)

Odkrycie liczb spetniajgcych
5. | warunek 2. i 3. oraz 15 minut
sformutowanie odpowiedzi®

Ala - moja
kolezanka

6. | Czy potrafie rozwiqzac inne, podobne problemy, np.:

Zad'°. Troje rodzenistwa podzielito sie obowigzkami przy obiedzie. Pierwszego dnia Adam
nakrywa do stotu, a Basia zmywa naczynia, drugiego dnia Basia nakrywa, Jurek zmywa,
trzeciego — Jurek nakrywa, Adam zmywa. W czwartym dniu zndw jest tak, jak w pierwszym
itd. Jurek nakrywat do stotu we wtorek. Najblizsze zmywanie przypadnie mu

A .w sobote B. w pigtek C. w czwartek D. w Srode

Zrédto: opracowanie wiasne.

6 Odpowiedz 1.: 2, 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18

7 Odpowiedz 2.: 3; 6; 9; 12; 15; 18

8 Odpowiedz 3.: 4; 8; 12; 16

9 Odpowiedz do zadania Wielki bal: Swiecznik powinien pomiescic¢ 12 swiec.
10 Sprawdzian w szdstej klasie szkoty podstawowej, 2013
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Kolejne edycje projektu Pofowa drogi... to zapewne kolejne dylematy ewaluacyjne®’.
Poréwnujac liczby uczestnikdw projektu Potowa drogi... (tab. 2., cz. | i tab. 6.), mozna poczuc
pewien niepokdj: czy wiekszg satysfakcje sprawiat nauczycielom matematyki sprawdzian
umiejetnosci matematycznych z petnym wyposazeniem pomiarowym i diagnostycznym,
czy tez praca twoédrcza, potaczona z doskonaleniem zawodowym i dodatkowo jeszcze
potaczona z dziataniami, ktérych podmiotem sg indywidualni uczniowie.

Wydarzenia edukacyjne — na przyktad przed maturg 2016 — w pewnym sensie
wyjasniaja sytuacje: w okresie dwoch wiosennych miesiecy liczne wydawnictwa oferowaty
kilkanascie sprawdziandw-prébnych matur, niektére rowniez z raportem statystycznym...

Realizatorzy projektu Pofowa drogi... istote nauczania dostrzegaja w nauczenie
ucznia planowania samorozwoju.

P
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