Elzbieta Ostaficzuk

ll. Ewaluacja formatywna w projekcie ,,Potowa drogi...”
- wieloaspektowa anagnoza umiejetnosci matematycznych

Strach przed lataniem i gtod doswiadczen.
Wstyd przed mowieniem sobie ,,nie wiem”
Ogromna sita wyobrazen...
Juz teraz wiem...
Ze upadamy wtedy,
gdy nasze Zycie przestaje by¢
codziennym zdumieniem.
Myslowitz, Happiness is easy, 2006

Od roku 2003/2004 w kolejnych pieciu edycjach projektu
diagnostycznego W pofowie drogi... badaniami diagnostycznymi objeto fgcznie
37115. ucznidw  szkét  warszawskich oraz— dzieki patronatowi Mazowieckiego
Samorzagdowego Centrum Doskonalenia Nauczycieli - w kwietniu 2008 w sprawdzianie
uczestniczyto réwniez 2855. ucznidw ze szkot ptockich i radomskich.

Przyktadowo, refleksje z badan 2007/2008 zilustrowano na rys. 3.

Rysunek 3.
Poziom kompetencji A M R uczniéw badanych sprawdzianem W pofowie drogi...2008
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Zrédto: opracowanie wiasne.



‘W polowie drogi...

W roku szkolnym 2008/2009 Mazowiecki Kurator Oswiaty objat patronatem
projekt edukacyjny W potowie drogi...
Realizowany od roku 2008/2009 pod patronatem MKO projekt edukacyjny
W pofowie drogi... obejmowat:
e Badanie rozwoju umiejetnosci matematycznych uczniéw szkét ponadgimnazjalnych
realizowane w cyklu dwuletnim:
. Testem matematycznym Po gimnazjum diagnozujgcym umiejetnosci
matematyczne ucznidw na poczatku nauki w klasach pierwszych w szkotach
ponadgimnazjalnych.
. Testem matematycznym W potowie drogi... diagnozujgcym umiejetnosci
matematyczne uczniow klas drugich w szkotach ponadgimnazjalnych.

Oba testy byty konstruowane zgodnie z obowigzujaca Podstawgqg programowgq
oraz standardami  wymagan  egzaminacyjnych. Standaryzowane zadania
obejmowaty tresci podstawowe iponadpodstawowe oraz badaty kompetencje
matematyczne, okreslone na podstawie wielokryterialnej struktury rozwigzania
zadania:
A — oznaczajgce analize zadania, M - dobdér metody, R — poprawnos¢ rachunkowa
oraz poprawnos¢ przeksztatcen. Wprowadzono kodowanie bteddw uczniowskich
i réwniez na tej podstawie diagnozowano umiejetnosci matematyczne.
Testy byty oferowane wraz z aplikacjg wykorzystujagcg metody statystyczne
w  arkuszu kalkulacyjnym EXCEL. Nauczyciele otrzymywali w ten sposéb
rownoczesnie narzedzia do diagnozy umiejetnosci matematycznych uczniow
ze swojej szkoty.

e Ewaluacje formatywng systemu ksztatcenia oraz podsumowanie efektéw ksztatcenia
w postaci edukacyjnej wartosci dodane;j.

Diagnoze umiejetnosci matematycznych ucznidw uzupetniono takze w 2009 r. analizg
bteddw popetnianych przez ucznidéw. Zastosowano opis btedow:
e d - nieznajomos¢ definicji, pojecia, obiektu;
e w - nieznajomos¢ wiasnosci, reguty, twierdzenia;
e p - pomytki w obliczeniach i przeksztatceniach;
o k—kilka btedéw typu d, w lub p.

Sprawdzianem W pofowie drogi.. 2009 badano umiejetnosci matematyczne 21339
mazowieckich uczniéw klas drugich ponadgimnazjalnych. Diagnoza umiejetnosci objeta
rowniez frakcje opuszczen zadan — przedstawiong na rys. 4 — uzupetniono analizg btedow —
zilustrowang na rys. 5.



Rysunek 4.
Frakcja opuszczen catych zadan sprawdzianu W pofowie drogi... 2009
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 5.
Poziom bteddéw popetnionych przez uczniéw badanych sprawdzianem
W potowie drogi... 2009
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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Potowa drogi ...

Zespot Realizatorow Projektu Edukacyjnego Pofowa drogi...

zostat powotany aktem prawnym: ZARZADZENIE Nr 25 Mazowieckiego Kuratora Oswiaty
z dnia 25 lutego 2010 r.

Projekt Pofowa drogi... od 2011 r. jest realizowany pod patronatem:

MO

Mazowmecki Kurator Oswiaty

Al Jemogolimukis 12, 00004 Wargraws

Umiejetnosci matematyczne ucznidw klas drugich ponadgimnazjalnych wiosng
2011 r. diagnozowano na podstawie wynikdw sprawdzianu Pofowa drogi.. 2011.
W zaleznosci od poziomu nauczania matematyki opracowano dwa modele diagnostyczne —
dla poziomu podstawowego i rozszerzonego. llustracje danych przedstawiono w tab. 5.

Tabela 5.
Uczestnicy badania umiejetnosci matematycznych sprawdzianem
Pofowa drogi... 2011

Model Model
Region Mazowsza podstawowy rozszer?ony
(tygodniowo (tygodniowo
2-3 godz. matematyki) | 4-7 godz. matematyki)
Ciechanow 1046 467
Minsk Maz. 25 22
Ostrofeka 291 209
Ptock 1085 338
Radom 1261 382
Siedlce 670 313
Warszawa 3356 1571
Liczba uczniéw ogdtem: 77347 3302

* W badaniu nie uwzgledniono zerowych wynikéw, ktére osiggneto 445 ucznidw.
" W badaniu nie uwzgledniono zerowych wynikéw, ktdre osiggneto 21 ucznidw.

Zrédto: opracowanie wiasne.


http://www.kuratorium.waw.pl/files/f-699-2-zarz-25-sklad_zespolu_.pdf
http://www.kuratorium.waw.pl/files/f-699-2-zarz-25-sklad_zespolu_.pdf
http://www.mscdn.pl/
http://www.kuratorium.waw.pl/pl/index.html
http://edukacja.warszawa.pl/

Umiejetnosci matematyczne ucznidow analizowano rowniez wedfug wymagan
ogolnych okreslonych w podstawie programowej:

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
Ill. Modelowanie matematyczne

IV. Uzycie i tworzenie strategii

V. Rozumowanie i argumentacja

Rysunki 6. i 7.
Umiejetnosci matematyczne — okreslone wymaganiami | =V podstawy programowe;j
oraz kategoriami A M R — badane sprawdzianem Pofowa drogi... 2011 — poziom rozszerzony
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Zrédto: opracowanie wiasne.



[ www.polowadrogi.mscdn.pl/polowadrogi/

POLOWA DROGI...

Chcemy siac i przewidywad, w ktorq strone,
Poniesie wiatr i w ziemie rzuci siew,
Szacowad, kto i gdzie pozbiera plony,
W dozynki czyj radosny huknie spiew.
Zbigniew Preisner, Hymn

Projekt edukacyjny Pofowa drogi... w roku szkolnego 2011/2012 objgt badaniami
diagnostycznymi umiejetnosci:
e matematyczne
e polonistyczne.

Dziatalnos¢ diagnostyczna i ewaluacyjna w projekcie Pofowa drogi... w tak szerokim zakresie
byta mozliwa dzieki wykorzystaniu w kontaktach z nauczycielami pofaczen automatycznych,
za pomocg Internetu. Na stronie projektu:

www.polowadrogi.mscdn.pl

nauczyciele za pomoca specjalnych formularzy:
e zgtaszali cheé uczestnictwa w badaniach umiejetnosci uczniéw,
e po przeprowadzonym sprawdzianie wpisywali wyniki swoich uczniéw, dzieki czemu:
v po zakoriczeniu wpisywania wynikdéw otrzymywali klasowy raport diagnostyczny,
v' apo zakoriczeniu danego etapu badar diagnostycznych otrzymywali regionalne
i kontekstowe raporty ewaluacyjne.


http://www.polowadrogi.mscdn.pl/

W projekcie Potowa drogi... w roku 2011/2012 przeprowadzano testy umiejetnosci
z jezyka polskiego i z matematyki. Wyniki osiggniete w badaniu przez kazdego ucznia byty
podstawg wskazania, jaki etap rozwoju umiejetnosci uczen juz osiggnat i jakie umiejetnosci
powinien nastepnie rozwijact.

! Elzbieta Ostaficzuk, Alina Komorowska, Juz ,,Pofowa drogi”, a jeszcze tyle chce osiggngc,
s. 223 i nast.; XVII TATRZANSKIE SYMPOZJUM NAUKOWE EDUKACIA JUTRA, KSZTALCENIE
| WYCHOWANIE, Zakopane 2011

Elzbieta Ostaficzuk, Alina Komorowska -Ewaluacja opisowa osiggniec
ucznidw szkét ponadgimnazjalnych z matematyki i z jezyka polskiego, s. 298 i nast.; XVII
Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, EWALUACJA A KIEROWANIE SZKOtA, Krakéw 2011

Ewsluacia w eduliac)l
Koncepcle, metody perspelibamg
Krakdw 2011

Monika Jonczak, Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyriska,
Innowacyjna_matematyka_norma_czy_oksymoron.pl, s. 31, NAUCZANIE | UCZENIE SIE.
MERITUM Nr 1(24) 2012

Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna SleszyAska - Diagnoza umiejetnosci matematycznych -
drogowskaz do indywidualnego rozwoju uczniéw, s. 514 i nast. PRZEDMIOTY SCISLE, XVIII
Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Wroctaw 2012

.\l'y' Ia“ 3
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Regionaine | lakalne
dizghozy edukacyine ©
Wroctaw 2012 mnce

Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyfska — Ocenianie orientujgce drogowskazem do
matematycznego samoksztatcenia. XXIIl KRAJOWA KONFERENCJA STOWARZYSZENIA
NAUCZYCIELI MATEMATYKI ,,CO NOWEGO W NAUCZANIU MATEMATYKI?”, t6dz 2013



Badanie doskonale wpisuje sie w zatozenia oceniania okreslonego przez profesora
B. Niemierke jako orientujgce?.

Pofowa drogi... przyjeta zatem charakter okresowego przegladu osiggnie¢. Powstata
mozliwos$¢ powigzania wynikdw sprawdzianu z obserwacjg pracy ucznidw w okreslonym
czasie, i podejmowania decyzji programowych oraz metodycznych w odniesieniu do klasy,
szkoty, a nawet regionu, nie wykluczajagc tez samodzielnego monitorowania rozwoju.
Interaktywny modut systemu wskazywania kierunku rozwoju indywidualnego jest
przedstawiony na rys. 8.

Rysunek 8.
System wskazywania kierunku rozwoju indywidualnego w projekcie Potowa drogi...

e Uczen rozwigzuje zadania testu
e Nauczyciel ocenia rozwigzania przedstawione przez Ucznia
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e Prezentacja tresci zadania
e Przyktad poprawnego rozwigzania zadania
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o Wskazéwki umozliwiajgce
poprawne rozwigzanie >

e Prezentacja umiejetnosci
Z WyZszego poziomu wymagan

e Zadania i przyktady rozwigzan -
ilustracja umiejetnosci z wyzszego
poziomu wymagan

e Zadania z etapu wyzszego -
rozwigzywane przez Ucznia

e Prezentacja umiejetnosci wstepnych

e Zadania i przyktady rozwigzan -
ilustracja umiejetnosci wstepnych °

e Zadania z etapu wstepnego -
rozwigzywane przez Ucznia

° Uczen dysponuje umiejetnosciami
° WyZ2szego poziomu

Zrédto: opracowanie wiasne.

27. Spalinska, A. Przybyszewska, Bieg na orientacje — rozmowa z Bolestawem Niemierkq [w:]
45 minut, Torunski Przeglad Oswiatowy, grudzien 2010, nr 4(62), s.4.



Badanie umiejetnosci matematycznych w projekcie Pofowa drogi... jest dwuetapowe
— uczniowie klas pierwszych we wrzes$niu piszg sprawdzian Potega matematyki aby pdzniej
w klasie drugiej napisa¢ kolejny sprawdzian Matematyka do potegi P albo Matematyka
do potegi R.

Udziat w projekcie Pofowa drogi... wyposaza nauczycieli matematyki w informacje
o poziomie badanych kompetencji kluczowych w odniesieniu do klasy iposzczegdlnych
ucznidow, daje takie mozliwos¢ wykorzystania informacji zwrotnych do modyfikowania
autorskich planow dydaktycznych oraz badania rozwoju umiejetnosci matematycznych
ucznidw poprzez wyznaczenie wskaznika edukacyjnej wartosci dodanej?.

Oszacowano wskazniki EWD’2012 wyznaczajagc metodg najmniejszych kwadratéw
réwnanie regresji* liniowej, uwzgledniajgc wyniki sprawdzianu Po gimnazjum 2010 — jako
dane wejsciowe — i wyniki sprawdzianu Matematyka do potegi P 2012 — jako dane wyjsciowe
oraz metoda najmniejszych kwadratéw wyznaczono réwnanie regresji logarytmicznej,
uwzgledniajac wyniki sprawdzianu Po gimnazjum 2010 — jako dane wejsciowe — i wyniki
sprawdzianu Matematyka do potegi R 2012 — jako dane wyjsciowe. To znaczy, w zaleznosci
od poziomu nauczania matematyki opracowano dwa modele regresji — dla poziomu
podstawowego i rozszerzonego. Modele wyznaczono na podstawie par wynikow uzyskanych
przez 1018 (na poziomie podstawowym) oraz 407 (na poziomie rozszerzonym) uczniéw
mazowieckich szkét. llustracje przewidywan wynikajgcych zregresji przedstawiono
narys. 9.i10.

3 Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyriska — Edukacyjna Wartos¢ Dodana w projekcie Potowa
drogi... 2010-2012, s.11 i nast. OSWIATA MAZOWIECKA Nr 12/2012/01/2013

4 Zygmunta Baranska, 1999, Podstawy metod statystycznych dla psychologdw. Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, s. 221 i nast.
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Rysunek 9.

Regresja liniowa w modelu podstawowym EWD’2012
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Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 10.

Regresja logarytmiczna w modelu rozszerzonym EWD’2012
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Zrédto: opracowanie wiasne
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Do interpretowania wartosci wskaznikéw EWD’2012 (dla wynikdw wyznaczonych
modelem podstawowym i rozszerzonym) dla kazdej klasy wyznaczono 95% przedziat ufnosci.

Rysunek 11.
Przedziaty ufnosci wskaznikéw EWD w klasach (zakodowanych jako 4318; 4320; 4322)
przyktadowego liceum (kod 940) - poziom podstawowy®
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Zrédto: opracowanie wiasne

*Przedziaty ufnosci opisano kodem klasy i liczbg uczniéw, np. w klasie 4318 badano
wyniki 29 uczniow.
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Rysunek 12.
Przedziaty ufnosci wskaznikéw EWD w klasach (zakodowanych jako 3797; 3799; 3800;
3802) przyktadowego liceum (kod 876) - poziom rozszerzony”
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Zrédto: opracowanie wiasne

*Przedziaty ufnosci opisano kodem klasy i liczbg uczniéw, np. w klasie 3797 badano
wyniki 29 uczniow.
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Rysunek 13.

Dwuletnie wyniki sprawdzianu Matematyka do potegi R w projekcie Potowa drogi...
2011-2012 w skali 100-15
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Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 14.
Dwuletni wskaznik EWD w projekcie Pofowa drogi... 2012 — w zakresie matematyki
na poziomie rozszerzonym
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Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 15.
Przyktadowy rozrzut dwuletnich wynikow ze sprawdzianu Matematyka do potegi R
w projekcie Potowa drogi... 2011-2012
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Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 16.
Przyktadowy rozktad dwuletnich wskaznikéw EWD w projekcie Pofowa drogi... 2012
— w zakresie matematyki na poziomie rozszerzonym
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Zrédto: opracowanie wtasne.
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