Elzbieta Ostaficzuk

I. Ewaluacja formatywna w projekcie ,,Pofowa drogi...”
- wieloaspektowa diagnoza umiejetnosci matematycznych

Przed pierwszym doniostym maturalnym egzaminem z matematyki, nauczycielki
matematyki w warszawskich szkotach ponadgimnazjalnych - Elzbieta Ostaficzuk
i Elzbieta Jaworska® oraz doradcy metodyczni m. st. Warszawy - Andrzej Wawrzyniak
i Andrzej Werner

zaktywizowali w 2003/2004 roku warszawskie $rodowisko nauczycielskie

przeprowadzajgc warsztaty z pomiaru dydaktycznego dla nauczycieli matematyki
oraz sprawdzian W pofowie drogi... dla uczniéow klas drugich szkét ponadgimnazjalnych.
W ten sposéb rozpoczeto sie doskonalenie umiejetnosci nauczycieli w zakresie:

- budowania zadan badajacych okreslone umiejetnosci na ustalonym poziomie;

- kryterialnego oceniania rozwigzan zadan;

- wykorzystania arkusza kalkulacyjnego EXCEL do wieloaspektowego raportowania wynikéw
sprawdzianu;

- komunikowania wynikéw uczniom, rodzicom, wtadzom oswiatowym.

Projektanci przyjeli nastepujgce cele przeprowadzenia sprawdzianu umiejetnosci
matematycznych:
- okreslenie poziomu opanowania umiejetnosci przewidzianych programem nauczania klas |
i Il w szkole ponadgimnazjalnej;
- ustalenie zréznicowania opanowania przez uczniéw czynnosci sktadajgcych sie na wybrane
umiejetnosci z zakresu edukacji matematycznej;
- dostarczenie nauczycielom materiatu do diagnozy edukacyjne;.

Sprawdzianem W pofowie drogi... objeto zakres tresci nauczania:
1. Liczby i ich zbiory;
2. Funkcje i ich wiasnosci;
3. Funkcja liniowa;
4. Funkcja kwadratowa;
5. Funkcje trygonometryczne kqgta ostrego;
6. Wielomiany stopnia wyzszego niz drugi;
7. Planimetria.

1 A pomyst narodzit sie na Krajowej Konferencji Diagnostyki Edukacyjnej, w todzi 2003 r., na ktérej réwniez
powotano do zycia Polskie Towarzystwo Diagnostyki Edukacyjne;.
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Tabela 1.

Umiejetnosci badane sprawdzianem W pofowie drogi...

Zakres tresci nauczania

Kategoria poznawcza

Funkcje i ich wtasnosci

B. Rozumienie

Réwnania i nierdwnosci

C. Zastosowanie w sytuacjach
typowych

Geometria i trygonometria

D. Zastosowanie w sytuacjach
problemowych

Zrédto: opracowanie wtasne.

Pierwszy sprawdzian W pofowie drogi... przeprowadzono w Warszawie 6 maja 2004 r.
w szkotach ponadgimnazjalnych.

Tabela 2.

Uczniowie uczestniczacy w sprawdzianie W potowie drogi... 2004

Typy szkot
Licea Licea
w ki , . . Li
szystkie ogolnoksztatcgce | ogdlnoksztatcace Technika .|cea
szkoty ) profilowane
(samodzielne) (w zespotach)
liczba | % liczba % liczba % liczba | % | liczba | %
uczniowie | 9328 | 100 | 6265 67,2 1105 11,8 | 1083 | 11,6 | 875 | 9,4
Zrédto: opracowanie wtasne.
Rozktady wynikéow wersji A i B sprawdzianu W pofowie drogi... 2004 rdéznity sie

nieznacznie, podobnie jak miary tendencji centralnej, miary rozrzutu oraz frakcja opuszczen.
Przyjeto zatem, ze wersje A i B sprawdzianu byty réwnolegte.

Rzetelnos¢ sprawdzianu w obu wersjach byta wysoka i przekraczata 0,85. Pozwalato
to nie tylko porownywac osiggniecia grup uczniéw, ale takze poszczegdlnych uczniéw miedzy

sobg.

Bezposrednio po przeprowadzonym sprawdzianie, kazdy nauczyciel otrzymat, dzieki
odpowiednio zaprojektowanemu i zakodowanemu programowi, opracowanie statystyczne
swojej klasy.
na interpretacje wynikéw poszczegdlnych szkoét i klas na tle srodowiska.

Liczba uczestnikdw sprawdzianu upowazniata do uogélnien i poréwnan dotyczacych
umiejetnosci ucznidw miedzy catg badang populacjg, a spektakularnymi wynikami szkét
i typow szkdt. Wyniki badan potwierdzity hipoteze o znacznym zréznicowaniu poziomow
umiejetnosci ucznidw pomiedzy rdéznymi typami szkét. Ponadto wyniki osiggane przez
ucznidow wysoko korelowaty z liczbg godzin lekcyjnych przeznaczonych na realizacje
programu nauczania matematyki.

W toku analizy stwierdzono lepsze wykonanie zadan badajgcych zrozumienie pojec
matematycznych (kat. B - do 64%), niz zadan badajacych umiejetnos¢ zastosowania metod
rozwigzywania (kat. C - do 31%). Uczniowie wykazywali w ten sposdb pewien analfabetyzm
funkcjonalny. Potrafili zastosowaé¢ wiedze w sytuacjach okreslonych wprost, np.: rozwigz
réwnanie kwadratowe, ale nie potrafili, gdy polecenie brzmiato: rozwigz réwnanie.

wynikéw ucznidw

Prezentowany

na konferencji

raport pozwalat




Wyniki osiggane przez ucznidw z zakresu geometrii i trygonometrii byty dosc
przypadkowe - niezaleznie od typu szkoty i liczby realizowanych godzin matematyki. Na te
sytuacje, prawdopodobnie, miato wptyw wiele czynnikdw, a wsrdd nich:

- program geometrii na IV etapie ksztatcenia, jako dziat tematyczny, byt dos¢ niespdjny;

- tresci trygonometryczne pojawiaty sie w programie zbyt pdzno;

- niewiele godzin lekcyjnych przeznaczato sie w szkole ponadgimnazjalnej na realizacje
zagadnien z zakresu geometrii i trygonometrii.

Mozna sadzié, ze ujawnione rdznice w umiejetnosciach ucznidw i zaangazowanie
nauczycieli towarzyszace sprawdzianowi W pofowie drogi... 2014 spowodowaty refleksje
nad skutecznoscig procesu nauczania i pozwolity na podjecie dziatan intensyfikujgcych prace
w zakresach, w ktérych ujawniono braki.

Uswiadomienie nauczycielom wspoétodpowiedzialnosci za ksztattowanie umiejetnosci
ucznidw oraz uswiadomienie uczniom ich wiasnych niedociggnie¢ byto, zdaniem zespotu
autordéw, jednym z wazniejszych osiggnie¢ wspdlnego przedsiewziecia pod nazwg W potowie
drogi... .

W nastepnym roku szkolnym, zespdt warszawskich doradcéw metodycznych -
Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dgbkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrzej Wawrzyniak,
Andrzej Werner — w projekcie W pofowie drogi... 2005 zaproponowat zastosowanie
wielokryterialnego opisu rozwigzania zadania uwzgledniajgcego nastepujgce kompetencje:

= analize zadania, oznaczong A, opisujgcg postugiwanie sie jezykiem matematyki,
rozumienie symboli, rysunkdw, znajomos¢ terminéw, tworzenie wtasnych zapiséw;

= dobodr metody oraz poprawno$¢ rzeczowa, oznaczong M, opisujacg znajomos¢ teorii
matematycznej — pojeé, twierdzen, procedur, organizacje witasnych dociekan

i przeksztatcenia réwnowazne;

= poprawnosc rachunkowg, oznaczonga R;
= samodzielne uczenie sig, oznaczone U.

Interpretacja wynikéw pomiaru poziomu kompetencji A, M, U oraz R? daje
nauczycielowi mozliwos¢ przeprowadzenia analizy dydaktycznej i wykorzystania wynikow
sprawdzianu do podnoszenia jakosci ksztatcenia.

2 Elzbieta Jaworska, Elzbieta Ostaficzuk Na tropach nauczycielskich systeméw ksztatcenia, czyli
ocenianie wielokryterialne na podstawie analizy wynikéw sprawdzianéw z matematyki. (w:) XI KDE
- HOLISTYCZNE | ANALITYCZNE METODY DIAGNOSTYKI EDUKACYJNEJ. PERSPEKTYWY
INFORMATYCZNE EGZAMINOW SZKOLNYCH

Hollstyczne | analibyczne metody
dizgnostyki eduliacyine]
Gdafsk 2005
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Jezeli wartos¢ wspdtczynnika tatwosci p dla danej kompetencji w diagnozowanym
zespole ucznidw:

= przekroczyta 0,75, to dang kompetencje nalezy rozwija¢ stawiajgc przed uczniami
trudne iztozone sytuacje, gdyz jest to wynik Swiadczacy o opanowaniu danej
kompetencji;

= mieéci sie w przedziale 0,30 - 0,75, to w zasadzie ¢wiczeniami zwigzanymi
z opanowaniem danej kompetencji nalezy praktycznie objgé wszystkich ucznidw;

= byta nizsza niz 0,30, to opanowanie danej kompetencji nalezy wtasciwie rozpoczgé
z catg klasa od nowa3.

Tabela 3.
Uczniowie uczestniczacy w sprawdzianie W potowie drogi... 2005
Typy szkot
Wszystkie , Licea , Licea . Licea
ogolnoksztatcace | ogdlnoksztatcace Technika .
szkoty . profilowane
(samodzielne) (w zespotach)

liczba | % liczba % liczba % liczba | % liczba %

uczniowie | 6787 | 100 | 4154 61,2 1072 15,8 901 | 13,3 | 660 | 9,7

Zrédto: opracowanie wtasne.

Wyniki sprawdzianu W pofowie drogi... 2005 wskazujg, ze uczniowie stosunkowo dobrze
radzili sobie z analiza zadania (na poziomie 40%) i najlepiej rozwigzujg zadania problemowe
(na poziomie 57%). Natomiast podstawowe umiejetnosci — rozwigzywanie zadan typowych
oraz sprawnos$¢ rachunkowa i dobdér metod dziatania byty na poziomie niedostatecznym
(okoto 20%). Jedng z przyczyn tej sytuacji mogt by¢ brak diagnozy wstepnej na poczatku
ksztatcenia ponadgimnazjalnego, jak réwniez wynikajgcych z niej dziatan ksztattujgcych
proces edukacji. Obligatoryjne — co wynika z badani — stato sie przeprowadzanie diagnozy
wstepnej i opracowanie wtasnych programéw wyrédwnawczych w zaleznos$ci od potrzeb
uczniow danej klasy. Uczniowie klas | w szkofach ponadgimnazjalnych zostali powitani
w roku 2006/2007 sprawdzianem matematycznym Po gimnazjum — 2006, a w projekcie
W pofowie drogi... od tego czasu badany jest rowniez rozwdj umiejetnosci matematycznych.

Kompetencje w zadaniach kotwiczacych

Zakres materiatu badany sprawdzianami 2004 i 2005 zobligowat twdrcéw
do szczegétowej analizy kompetencji A M U R w przyktadowo wybranych zadaniach
obejmujacych te same tresci nauczania w kolejnych edycjach sprawdzianu.

% Sobczak M., JakoSciowa analiza wynikéw egzaminu zewnetrznego a jego funkcja ksztaltujgca, W: Materialy z
1V Ogélnopolskiej Konferencji z cyklu ,, Diagnostyka edukacyjna”, Wyd. PANDIT, Krakéw 2001 oraz tej samej
autorki — Testy sprawdzajgce z matematyki dla klasy I. Liceum ogdlnoksztatcqce, liceum profilowane, technikum.
Zakres podstawowy i rozszerzony, Wyd. NOWIK, Opole 2003.
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Tabela 4.
Wybodr zadan kotwiczacych ze sprawdziandw edycji 2004 i 2005

Podtesty Funkcje iich Réwnania Geometria
wtasnosci | inierdwnosci| itrygonometria
Kompetencje AMUR M R M M A A R
Wersja . Nr zad. Nr zad. Nr zad.
sprawdzianu
2004 4 8 5
2005 5 9 4

Zrédto: opracowanie wtasne.

W badaniach DIAGNOSTYCZNYCH* w projekcie W pofowie drogi... autorzy i nauczyciele

matematyki uzyskiwali odpowiedZ na pytanie ,jak jest w potowie drogi w szkotach
ponadgimnazjalnych?”, miedzy innymi dzieki parametrom statystyki opisowej:

miarom tendencji centralnej, rozrzutu i interpretacji wynikdw ogdlnych, réwniez na tle
Srodowiska;

miarom wspotczynnikdéw tatwosci w podtestach;

miarom wspotczynnikdw tatwosci w kategoriach taksonomicznych;

miarom wspotczynnikéw tatwosci w poziomach wymagan;

miarom wspotczynnikéw tatwosci w standardach wymagan;

miarom wspotczynnikéw tatwosci w kompetencjach AMUR.

* Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dabkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrzej
Wawrzyniak, Andrzej Werner - NieRownos¢ szans edukacyjnych, s.419 i nast.;
Elzbieta Jaworska, Elzbieta Ostaficzuk - Raport moralnego niepokoju, s. 566 i nast.,
(w:) XIl KDE - O WYZSZA JAKOSC EGZAMINOW SZKOLNYCH

O wyFszg jalioss

egIamindw szkolmach

Lublin 2008
DIAGNOSTYKA EDUKACYJNA - EGZAMINY




Rysunek 1.

Poréwnanie wspodtczynnikow tatwosci wybranych zadan kotwiczgcych
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Zrédto: opracowanie wtasne.

Juz po dwodch latach badad umiejetnosci matematycznych ucznidw szkét
ponadgimnazjalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem obserwacji zmian pozioméw
kompetencji matematycznych, wyraznie wida¢, ze badania podfuzne powinny inspirowaé
do tworzenia i modyfikowania nauczycielskich systemdw ksztatcenia.

Pojawiaty sie juz pewne niepokoje ANAGNOSTYCZNE® — , dlaczego tak jest w potowie

drogi?”

Reasumujgc, w trzech kolejnych edycjach 2004 - 2006 sprawdzianu W pofowie drogi...
uczestniczyto 23 201 ucznidw, z 956 klas z 272 szkét, zgtoszonych dobrowolnie przez
nauczycieli matematyki. Swiadomo$¢é pomiarowo-diagnostyczna w $rodowisku warszawskich
nauczycieli zostata rozbudzona trzyletnimi badaniami i warsztatami metodycznymi
organizowanymi przez zespdét doradcéw metodycznych z nauczycielem konsultantem -
Elzbietg Ostaficzuk. Nauczyciele chetnie uczestniczyli w kolejnych edycjach sprawdzianu
W pofowie drogi..., miedzy innymi ze wzgledu na przygotowane przez zespét doradcéw
metodycznych profesjonalne oprzyrzagdowanie diagnostyczne, na ktdére sktadajg sie:

*Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dabkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrze;j
Wawrzyniak, Andrzej Werner ,,W potowie drogi...” w szkolach ponadgimnazjalnych; s. 51
i nast., MERITUM Nr % 2006/7;

Elzbieta Ostaficzuk, 2006, ,, W polowie drogi... ” diagnoza kompetencji matematycznych
uczniow klas drugich ponadgimnazjalnych. INNOWACJE W PROCESIE
DYDAKTYCZNYM, CODN



1. Arkusze sprawdzianu w wersji A i B;
2. Karty odpowiedzi;
3. Kartoteka sprawdzanych czynnosci, z uwzglednieniem:
- podtestéw tematycznych;
- kategorii taksonomicznych B, C, D;
- standardéw wymagan egzaminacyjnych | - V;
- poziomu wymagan P lub PP;
- kompetencji matematycznych AMUR.
4. Instrukcja przeprowadzenia sprawdzianu;
5. Pakiet programowy umozliwiajgcy natychmiast po wprowadzeniu wynikéw
punktowych klasy uzyskanie charakterystyk statystycznych:
- miary tendencji centralnej i dyspersji wynikéw;
- tatwosci zadan i badanych kompetenc;ji;
- frakcje opuszczen catych zadan.
Interpretacja wynikéw klasy lub szkoty na tle Srodowiska jest mozliwa dzieki ewaluacji
przeprowadzanej nastepnie przez zespoét projektantéw.

Rysunek 2.
Wyniki sprawdziandw W pofowie drogi... 2004-2006 - tatwos¢ kompetencji AM U R
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Zrédto: opracowanie wtasne.



Wyniki badania tatwosci kompetencji A M U R® wskazuja, ze uczniowie najlepiej radza
sobie z identyfikacjg problemu matematycznego (kompetencja A), mniej sprawnie dobierajg
metody rozwigzania problemu (kompetencja M), a najwieksze trudnosci maja
z przeksztatceniami i obliczeniami rachunkowymi (kompetencja R). Na podstawie
ujawnionego poziomu kompetencji U trudno na razie wnioskowa¢ o umiejetnosciach
uczniéw.

¢ Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dabkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrzej
Wawrzyniak, Andrzej Werner - Na edukacyjnych sciezkach, czyli diagnoza umiejetnosci
uczniow na podstawie analizy btedéw, s. 136 i nast.; POSTEPY DIAGNOSTYKI EDUKACYJNEJ;

Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dgbkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrzej Wawrzyniak,
Andrzej Werner - W poszukiwaniu uczniowskich motywacji, s. 283 i nast.; UCZENIE SIE
| JEGO WYNIK;

Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dabkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrzej] Wawrzyniak,
Andrzej Werner - Ewaluacja formatywna, czyli kompetencje matematyczne in statu nascendi
na podstawie projektu edukacyjnego ,, W potowie drogi...”, s. 473 i nast.; EGZAMIN

W OCZACH UCZNIOW; (w:) XIII Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej Uczenie si¢ i
egzamin w oczach uczniéw. Lomza, 5 - 7.10.2007

Lczenle sie | egzamin
W ocZach WoZmiow
Lornza 2007
Elzbieta Jaworska, Bozena Makulska-Dabkowska, Elzbieta Ostaficzuk, Andrzej] Wawrzyniak,
Andrzej Werner, 2007, Mathematical Competencies in the nascent state on the basis the
Educational Project “In Middle of the Way ... ”.Mathematics Teaching-Research Journal
(MTRJ) Online, City University of New York
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