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Wazne informacje:

1. Masz 120 minut na rozwigzanie wszystkich zadan.
2. Pisz dlugopisem lub pioérem, nie uzywaj otowka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl
btad i zaznacz inng odpowiedz.
3. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu na to przeznaczonym. Pamietaj, ze
zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
4. Podczas pracy mozesz korzysta¢ z ukladu okresowego pierwiastkéw oraz z tabeli
rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkéw w wodzie zamieszczonych na koncu arkusza.
5. Wartosci mas molowych pierwiastkbw  potrzebne do obliczen odczytuj
z tabeli uktadu okresowego. W obliczeniach przyjmij wartosci: liczba Avogadro:
. , dm?3
Na=6,02 -10% miol ; objeto$¢ molowa gazow w warunkach normalnych: Vo= 22,4 miol
Zyczymy powodzenia!
Maksymalna liczba punktow 35 100%
Uzyskana liczba punktow %

Podpis osoby sprawdzajace;j




Etap wojewddzki konkursu chemicznego

Zadanie 1. (0 - 1 pkt)

W 1 dm® wody o temperaturze 288 K mozna rozpusci¢ maksymalnie 490 dm® chlorowodoru

odmierzonego pod ci$nieniem 997 hPa.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania: ,W 1 dm® wody o temperaturze 278 K mozna

rozpusci¢, uzyskujac roztwor nasycony...

mniej niz 490 dm? chlorowodoru odmierzonego pod ci$nieniem 997 hPa.
wiecej niz 490 dm® chlorowodoru odmierzonego pod cignieniem 997 hPa.
490 dm? chlorowodoru odmierzonego pod ci$nieniem 997 hPa.

COow>

Na podstawie podanych informacji i wiedzac, ze pod stalym cisnieniem

rozpuszczalno$s¢ gazow maleje ze wzrostem temperatury, nie mozna wskazac

prawdziwego dokonczenia zdania.

Zadanie 2. (0 - 1 pkt)

Wskaz rownanie reakcji usuwania tzw. twardo$ci przemijajacej wody — procesu

zachodzacego w czasie gotowania twardej wody. Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. 2CaCO, +H,0 — Ca(HCO,), + Ca0
. Ca> +CO> — CaCoO,

B
C. Ca*"+2HCO; —Ca(HCO,),
D. Ca(HCO,), — CaCO, +H,0+CO,

Zadanie 3. (0 - 1 pkt)

Wskaz zdania prawdziwe. Zaznacz poprawng odpowiedz.

1. | Wodny roztwér amoniaku przewodzi prad elektryczny 1 dlatego
mozna go nazwac elektrolitem.

2. | W wyniku zobojetnienia roztworu amoniaku kwasem solnym
otrzymuje si¢ roztwor o odczynie kwasowym.

3. | pH roztworu otrzymanego wskutek rozpuszczenia tlenku fosforu(V)
P4O10 w wodzie jest mniejsze niz 7,0.

4. | Po zmieszaniu roztworow wodnych azotanu(V) potasu KNO3

I azotanu(V) sodu NaNO3 nie zachodzi zadna reakcja chemiczna.

A. wszystkie B. tylko 2, 3,4 C. tylko1,2,3 D. tylko 2,3
Numer zadania 1 2 3 Razem
Maksymalna liczba punktéw 1 1 1 3
Przyznana liczba punktéw
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Zadanie 4. (0 - 1 pkt)

Sporzadzono roztwdér wodny weglanu potasu K,COs; i zmierzono jego pH przy uzyciu
przyrzadu zwanego pH-metrem. Otrzymano warto$¢ pH=8,1. Wskaz wilasciwe wyjasnienie
rezultatu opisanego doswiadczenia. Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Weglan potasu jest solg stabego kwasu i mocnej zasady, wigc w roztworze wodnym
tej soli stgzenie jondéw wodorotlenkowych jest wicksze niz stezenie jonow
wodorowych.

B. Weglan potasu jest sola mocnego kwasu i stabej zasady, wiec w roztworze wodnym
tej soli stezenie jondéw wodorotlenkowych jest wigcksze niz stezenie jonow
wodorowych.

C. Weglan potasu jest solg stabego kwasu i mocnej zasady, wigc w roztworze wodnym
tej soli stgzenie jondéw wodorowych jest wigksze niz stezenie jonoOw
wodorotlenkowych.

D. Weglan potasu jest sola mocnego kwasu i stabej zasady, wigc w roztworze wodnym
tej soli stezenie jondéw wodorowych jest wieksze niz stezenie jonoOw
wodorotlenkowych.

Zadanie 5. (0 - 1 pkt)

Ustal liczb¢ wodorosoli jakie moze tworzy¢ kwas octowy CH3COOH. Zaznacz poprawng
odpowiedz.

A 3 B. 2 C. 1 D. 0
Zadanie 6. (0 — 1 pkt)
Zidentyfikuj wtasciwosci fizyczne i chemiczne sodu, jakie wynikaja z obserwacji dokonanych

w czasie badania zachowania tego metalu po wprowadzeniu go do wody. Zaznacz poprawna
odpowiedz.

,Kawatek sodu, wielkosci ziarna grochu, wrzucony do krystalizatora z zimng wodg
z dodatkiem kilku kropel alkoholowego roztworu fenoloftaleiny przybiera ksztatt kulki
I porusza si¢ na powierzchni cieczy odbijajac si¢ od $cianek krystalizatora. Wydziela sig
bezbarwny gaz, ktory czasami zapala si¢ zottym ptomieniem. Poczatkowo bezbarwny roztwor
przyjmuje malinowe zabarwienie. Dotykajac r¢ka krystalizatora, po zakonczeniu reakcji,
mozna zauwazy¢, ze jest on cieplejszy niz przed wrzuceniem sodu do wody.”

A. Endotermiczna reakcja sodu z wodg zachodzi z duzg szybkoscig. Jej produktami sg
wodorotlenek sodu i wodor.

B. Sod jest migkkim, srebrzystobiatym, aktywnym chemicznie metalem o gestosci
wigkszej od gestosci wody, ma charakter zasadowy bo rozpuszczony w wodzie tworzy
zasade sodowa.

C. So6d jest metalem aktywnym chemicznie bo gwattownie utlenia wodg tworzac
wodorotlenek sodu i wodor. Reakcja sodu z wodg jest procesem endotermicznym.

D. Séd jest niskotopliwym metalem o gestosci mniejszej od gestosci wody. Sod jest
pierwiastkiem aktywnym chemicznie bo gwattownie redukuje wode.

Numer zadania 4 5 6 Razem

Maksymalna liczba punktow 1 1 1 3

Przyznana liczba punktéw
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Zadanie 7. (0 - 1 pkt)
Wskaz nazwe systematyczng weglowodoru o podanym wzorze. Zaznacz poprawng
odpowiedz.

CHs — (|3H — CHy - (|3H —CHjs

A. 2-etylo-4-metylopentan

B. 2-metylo-4-etylopentan CH, CHj3
C. 2,4-dimetyloheksan |

D. 3,5-dimetyloheksan CHj3

< Informacja do zadan 8. i 9.

Propen, nazywany tez propylenem jest zwigzkiem chemicznym o duzym znaczeniu, stanowi
substrat wielu reakcji chemicznych realizowanych w przemysle syntezy organicznej na
wielka skale. Podany ponizej schemat ilustruje trzy przemiany (1, 2 i 3), ktorych substratem

jest propen.
chloropropan
/
1
propanol — propen \
dichloropropan
Zadanie 8. (0 - 1 pkt)

Wskaz nazwy odczynnikéw, ktorych uzycie pozwoli, w odpowiednich warunkach,
przeksztalci¢ propen w produkty o nazwach podanych w schemacie. Zaznacz poprawna
odpowiedz.

1 2 3
A. woda chlorowodor chlor
B. tlenek wodoru roztwor wodny chlorku sodu kwas solny
C. wodorotlenek potasu kwas solny roztwor chloru w wodzie
D. zasada sodowa chlor chlorek sodu

Zadanie 9. (0 - 1 pkt)
Wskaz wzory gtownych produktow reakcji oznaczonych w schemacie cyframi 1, 2 i 3
(pamigtaj o regule Markownikowa). Zaznacz poprawng odpowiedz.

1 > 5
A CH§CH§(C|)3|:|2 CHS—CHZ—E:::—|2 CHégP_gPZ
B CH:)TCI:H'CHs CH‘;CI:H-CH3 C,:HECHECI:HZ

' OH ol & &
C. g:::ECHQCH:; g:ﬂgCHQCH3 E.H%H'C“'s
D CHQTCI:H'CHs Cchl:H-CH3 CHé(.:H_(,:HZ
| OH Cl Cl ClI
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< Informacja do zadania 10.

Na zajeciach kota chemicznego uczniowie otrzymali od nauczyciela zadanie wykonania
do$wiadczenia, ktorego przebieg dowiedzie, ze glukoza wykazuje wiasciwosci redukujace.

Marcin dodat wodny roztwér wodorotlenku sodu do probowki z wodnym roztworem
azotanu(V) srebra, po czym do uzyskanej mieszaniny wprowadzil roztwor wodny
glukozy 1 probéwke umiescit w zlewce z goraca woda.

Karol dodawat roztwor wodny amoniaku do probowki z roztworem azotanu(V) srebra
az uzyskal klarowny, bezbarwny roztwoér. Nastepnie do wytworzonej mieszaniny
wprowadzil roztwor wodny glukozy i probéwke umiescit w zlewce z gorgcg woda.
Damian dodal zasad¢ sodowa do proboéwki z roztworem wodnym
siarczanu(V1) miedzi(ll). Nastgpnie, do uzyskanej zawiesiny wprowadzil roztwor
wodny glukozy i probéwke ostroznie ogrzewat w ptomieniu palnika.

Franek wkroplit roztwor wodny wodorotlenku sodu do probowki zawierajacej roztwor
wodny siarczanu(V1) miedzi(ll) i do uzyskanej zawiesiny wprowadzit roztwor wodny
glukozy.

Zadanie 10. (0 — 1 pkt)

Ustal, ktory chlopiec poprawnie wykonal zadanie zlecone przez nauczyciela, czyli dowiddt,
ze glukoza wykazuje wtasciwosci redukujace. Zaznacz poprawng odpowiedz.

A

B.

Marcin i Franek btednie przeprowadzili badanie wlasciwosci redukujacych glukozy.
Karol prawidtowo wykonat probe Tollensa, a Damian bezbtednie probe Trommera.
Marcin i Karol prawidtowo wykonali probe Tollensa. Damian poprawnie wykonat
probg Trommera, a Franek btednie przeprowadzit badanie wtasciwosci redukujacych
glukozy.

Marcin i Karol prawidlowo wykonali probg Tollensa. Damian i Franek poprawnie
wykonali probg Trommera.

Marcin prawidtowo przeprowadzit probe Tollensa, a Franek poprawnie wykonat probe
Trommera. Damian i Karol nie udowodnili, ze glukoza ma wtasciwos$ci redukujace.

Numer zadania 7 8 9 10 Razem

Maksymalna liczba punktéw 1 1 1 1 4

Przyznana liczba punktow
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Zadanie 11. (0 — 3 pkt)

Do zlewki zawierajacej 200,00 g kwasu solnego o stezeniu 10% masowych wrzucono 4,00 g
wapnia. Napisz, w formie czgsteczkowej rownanie reakcji kwasu solnego z wapniem. Oblicz
stezenie procentowe (z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku) kwasu solnego w chwili,
gdy przereagowato 40% wzietego do doswiadczenia wapnia. Przyjmij, ze mimo wydzielania
gazu, masa roztworu nie ulegta zmianie podczas trwania reakcji.

Obliczenia:
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Zadanie 12. (0 — 7 pkt)

W pieciu ponumerowanych proboéwkach (I — V) zawarte sg stezone roztwory wodne: chlorku
wapnia CaCl,, weglanu sodu Na,COs3, weglanu amonu (NH,4),COs, siarczanu(VI1) miedzi(ll)
CuSO,4 i wodorotlenku potasu KOH o takim samym stezeniu, rownym 1,0 mol/dm®.
Wiadomo ponadto, ze w kazdej proboéwce znajduje sie roztwor tylko jednej substancji.

W celu identyfikacji zawarto$ci proboéwek, uczen przeprowadzit szereg obserwacji i uzyskat
nastepujace Wyniki:

1.

2.
3.
4.

roztwor w probowce III jest niebieski, a roztwory w pozostatych probowkach sg
bezbarwne;

PO zmieszaniu roztworéw z proboéwek I i I wytraca si¢ biaty osad,

po zmieszaniu roztworow z probowek 11 1 111 wytraca si¢ biaty, krystaliczny osad;

PO zmieszaniu roztworow z probowek III i IV wytrgca si¢ niebieski, galaretowaty
osad, ktory w czasie ogrzewania zmienia barwe na czarna;

po zmieszaniu roztworow z probowek IV i V wydziela si¢ gaz o odrazajagcym
zapachu;

roztwor z probowki Il barwi ptomien palnika gazowego na kolor ceglasty, a roztwor
z probowki IV na kolor rézowofioletowy.

a) Zidentyfikuj zawarto$¢ probowek. Napisz w odpowiednich rubrykach ponizszej tabeli
wzory substancji, ktérych wodne roztwory byly zawarte w probowkach I - V.

Nr probowki I ] 1] v V

Wzér
substancji

b) Napisz, w_formie czasteczkowej, rownanie reakcji zachodzacej po zmieszaniu roztworow
z probowek IV iV, a nastepnie ustal liczbe czasteczek gazowego produktu, jaki powstanie po
zmieszaniu 2 cm?® roztworu z probowki IV i 1cm® roztworu z probowki V.

Roéwnanie reakeji:

Obliczenia:

L@ T4 1001 15T /P



Zadanie 13. (0 — 6 pkt)
Dwa zwigzki organiczne A i B o tej samej warto$ci mas molowych, ktore nie sg ani
izomerami ani homologami stanowig w warunkach panujacych w laboratorium bezbarwne,

Etap wojewddzki konkursu chemicznego

ciecze o charakterystycznych zapachach.

W celu ustalenia sktadu tych substancji poddano je analizie i uzyskano nastepujace rezultaty:

e W wyniku catkowitego spalania 1,15 grama substancji A otrzymano tylkol1,12 dm® tlenku

wegla(IV) (odmierzonego w warunkach normalnych) i 1,35 grama wody.

e Substancja B zawiera 26,09% masowych wegla, 69,57% masowych tlenu, za$ reszte
stanowi wodor.

Ustal wzory sumaryczne zwigzkow organicznych A i B, wiedzac, ze ich wzory empiryczne
(najprostsze) sa ich wzorami rzeczywistymi. Zaproponuj wzory strukturalne (kreskowe)

obu zwigzkow.

Obliczenia dotyczace substancji A:

Obliczenia dotyczace substancji B:

W odpowiedzi uzupelnij tabele:

Wzor sumaryczny

Wzor strukturalny (kreskowy)

Substancja A

Substancja B
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Zadanie 14. (0 - 5 pkt)

Jednym z nawozow mineralnych, stosowanych powszechnie do nawozenia roslin uprawnych
jest amofoska. W skilad tego nawozu wchodza: wodorofosforan(V) amonu (NH4),HPO,
i diwodorofosforan(V) amonu NH4H,PO, — tacznie 37% masowych, chlorek potasu KCI —
47% masowych oraz siarczan(VI) amonu (NH4),SO; — 7% masowych. Pozostate 9%
masowych stanowig rozne dodatki.

a) Oblicz, ile gramow wodorofosforanu(V) amonu (NHg4);HPO, i ile graméw
diwodorofosforanu(V) amonu NH4H,PO,4 znajduje si¢ w 100 gramach amofoski
wiedzac, ze obie sole wystepuja w tym nawozie w stosunku molowym 1: 1.

b) Okresl odczyn wodnego roztworu czystego siarczanu(V1) amonu. Uzasadnij swoje
twierdzenie piszac odpowiednie rownanie reakcji w formie czasteczkowej

i w formie jonowej skrocone;.

a) obliczenia:

OdPOWICAZ: ...ttt e e e
b)

L@ T4 16747 1 18 U0 V404 L L

Roéwnanie reakceji w formie czasteczkowe;:
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Zadanie 15. (0 — 4 pkt)

Zaprojektuj  doswiadczenie,  ktorego  wynik  pozwoli  sformutowaé¢  wniosek:
W srodowisku o odczynie kwasowym, jony manganianowe(VIl) wykazujg wlasciwosci
utleniajace”.

W tym celu:

a) Napisz wzory odczynnikéw potrzebnych do wykonania doswiadczenia, wybranych
Z podanej ponizej listy:

tlenek manganu(IVV) MnO,, manganian(V1) potasu K,MnQ,4
manganian(VI1) potasu KMnOQOy,
wodorotlenek potasu KOH, kwas siarkowy(VI) H,SQO,,
siarczan(V1) potasu K,SOy,, siarczan(1V) potasu K,SO3
b) opisz sposob przeprowadzenia doswiadczenia, uwzgledniajac obserwacje;
C) napisz réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej, dobierajac wspotczynniki

metoda bilansu elektronowego.

a) wzory wybranych odczynnikOw: ... ... .o i

Numer zadania 11 12 13 14 15 Razem

Maksymalna liczba punktéw 3 7 6 5 4 25

Przyznana liczba punktéw

10
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UKEAD OKRESOWY PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH

masy molowe pierwiastkéw podano w g/mol (dolna liczba, wydrukowana wigksza czcionka pod symbolem
w krateczce pierwiastka)

1H zHe
1 4
3|_| .Be 5B 6C <N 50 oF 1oNe
7 9 11 12 14 16 19 20
uNa | ,Mg 13Al | 14Si | 5P 165 | 17Cl | 18Ar
23 24 27 28 31 32 | 355 | 40
19K | 20Ca | 18C | 22Ti | 23V | 24Cr | sMn | 36F€ | 7C0 | 26Ni | 20CU | 30ZN | :1Ga | 325G | 33AS | 34S€ | 3sBr | sgKr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 59 64 65 70 73 75 79 80 84
37RD | 36ST | 3Y | 40Zr | 41Nb | 2M0 | 43TC | 44RU | 45RN | 46Pd | 57AQ | 46Cd | 4In | 50Sn | 5:Sb | saTe | sl | s4Xe
85 88 89 91 93 96 97 | 101 | 103 | 106 | 108 | 112 | 115 | 119 | 122 | 128 | 127 | 131
55CS | s6Ba | s7La | 7oHf | 75Ta | 4W | 75Re | 7608 | 7711 | 7Pt | 70AU | goHG | g1 Tl | gPb | g3Bi | gsPO | gsAL | gsRN
133 | 137 | 139 | 178 | 181 | 184 | 186 | 190 | 192 | 195 | 197 | 201 | 204 | 207 | 209 | 209 | 210 | 222
*)
87Fr ggRa 89AC 104Rf 105Db 10639 107Bh 108HS 109Mt 110DS 111Rg 112Cn 113 114 115 116 118
223 | 226 | 227 | 261 | 262 | 266 | 272 | 277 | 276 | 281 | 280 | 285 | 284 | 289 | 288 | 292 294
)
*) 53C€ | 50Pr | oNd | 1PM | 6SM | g3EU | 4Gd | 65Th | 66Dy | 67HO | esEr | sgTm | 7Yb | 7;Lu
lantanowce | 140 | 141 | 144 | 145 | 150 | 152 157 | 159 | 163 | 165 167 169 173 | 175
**) oTh | giPa | oU | o3Np | 9PU | gsAM | g6CM | o7BK | 9gCf | goES | 100FM | 100Md | 10oNO | 105Lr
aktynowce | 232 | 231 | 238 | 237 | 244 | 243 251 | 247 | 251 | 252 | 257 258 259 | 262
ROZPUSZCZALNOSC SOLI I WODOROTLENKOW W WODZIE (TEMP. 291-298K)
Na" | K' | NH," | Mg* | ca®* | sr** | Ba® | Ag'| cu® | zn® | AP" | Mn* | Cr®* | Fe** | Fe*" | Pb** | Sn?* | sn™
OH’ r r r S S S r n n n n n n n n S n n
F s r r s s s s r 0 s s s s s s s r r
CI r r r r r r r n r r r r s r r s r r
Br r r r r r r r n r r r r s r r s r r
I r r r r r r r n 0 r 0 0 ) s 0 s s r
s* r r r 0 0 0 0 n n n 0 n 0 n n n n n
SO r r r S S S S S S S 0 S 0 S 0 S 0 0
S0,% r r r r s s n s r r r r r r 0 n r r
NO; r r r r r r r r r r r r r r r r 0 r
ClOy r r r r r r r r r X X X X X X r X X
PO, r r r s n n n n s s s s s s s n 0 r
CO,> r r r s n n n n s s 0 s 0 s 0 n 0 0
HCO;4 s r r s s s 0 0 0 0 0 s 0 s 0 0 X X
Si0,> r r 0 n n 0 n n n n n n n n n n 0 0
Cro,> r r r r s s n n s s 0 s 0 0 s n 0 0

r - substancja dobrze rozpuszczalna
S - substancja stabo rozpuszczalna (osad wytraca si¢ ze stg¢zonego roztworu)
n - substancja praktycznie nierozpuszczalna

0 - substancja w roztworze wodnym nie istnieje
X - zwigzek nie istnieje
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Brudnopis
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