Rozwigzania do zadan konkursowych III etap

Kazde zadanie zawiera tylko jedna poprawna odpowiedz. Wybor prawidtowej odpowiedzi skutkuje uzyskaniem
przez uczestnika 1punktu. Blednie udzielona odpowiedz to 0 punktow. Maksymalna liczba punktow uzyskanych
przez uczestnika konkursu za rozwigzanie zadan zamknigtych to 10 punktow.
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Zadania zamknigte za 10 pkt lacznie

ROZWIAZANIE ZADANIA 11 /3punkty/

kolba C,H;(OOCC, H.,,), +3NaOH 45 C_H, (OH), +3C,.H,,COONa........... 1pkt
probéwka 2C,H, COONa+ CaCl, — (C,;H,,CO0),Ca+2NaCl ........................ 1pkt
W kolbie: glicerol, palmitynian (lub heksadekanian) sodu
W probowce: palmitynian (lub heksadekanian) wapnia, chlorek sodu ................cooooiiiiiiiiiiinn. Ipkt

Brak w rownaniu reakcji zachodzacej w kolbie NaCl nad strzatka nie powoduje utraty punktu

Prawidtowe (nalezy uzna¢) nazwy gliceryna albo propan-1,2,3-triol

Brak nazwy jednego z produktow reakcji powoduje utrate 1pkt, bledna nazwa jednego produktu skutkuje
utratal pkt

ROZWIAZANIE ZADANIA 12 /4punkty/
Etan nie ulegt reakcji z woda bromowa w ilosci:

22, 4dm®etanu — 6,02 -10% czasteczek
0,896 dm%etanu — X X =0,2408-10% czasteczek etanu................ 1pkt

Roéwnanie reakcji:

CH, =CH, +Br,,, — CH,Br = CH,BI .....o..iovooveooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee Ipkt

laq/

Obliczenia:
2,016dm?® —0,896 dm? etanu = 1,12 dm3etenu

My, = 28255 M, =30:%

mol ? mol

1molC,H, —289—22,4dm’® 1molC,H, —30g —22,4dm®
Xg-1,12dm?® Y g-0,896dm®
X =1,49C,H, Y =129C,H,
Stosunek masowy C,H,:C,H, =6:7
Kazda poprawna metoda obliczenia mas etanu i €teNU.........o.vvuierriiniineeiienneanieeeniinnans 1pkt
StOSUNEK MASOWY GAZOW. ... uetentttt ettt et e et et et e e et et et et et e ae e etre e aaenaeeneans 1pkt

Wynik z obliczenia czasteczek etanu w przyblizeniu : X =0,24-10%; X =2,4-10%nalezy uznaé za
poprawny.

Bledna decyzja w odniesieniu do gazu wychodzacego z kolby lub bledne obliczenie liczby czasteczek etanu
skutkuje utrata 1pkt

Zapis rownania reakcji z uzyciem wzorow strukturalnych jest prawidlowy.

Zapis rOwnania reakcji z uzyciem wzoréw sumarycznych nie jest prawidlowy (wedlug polecenia zadania)
i skutkuje utratg 1pkt.



Btedne obliczenie rachunkowe masy jednego z gazéw, co skutkuje blednym stosunkiem masowym — wynikiem
zadania, powoduje utratg¢ 1pkt — za wynik, pod warunkiem, ze obliczony stosunek masowy jest konsekwencja
wezesniejszej pomyiki.

ROZWIAZANIE ZADANIA 13 /Spunktow/
(CeH,,0;), +NH,O—T2FCe™M s nCH O, oo Ipkt

C H,0, —=cdoide \2CH . CH,OH+2C0, oo 1pkt

m, -c, 736009 -10%
m=—————

— . m, = 73609 alkoholu
100% 100%

Roztwor alkoholu: M, =

masa molowa cukru :

M =180g/mol 1809 C,H,,0, —2-469CH,CH,OH
masa molowa alkoholu XgC,H,,0,-7360g CH,CH,OH
M =46 g/mol X =144009C,H,,0O,

_ , 144009 .
Liczba moli glukozy Neho, = W%’ e hu0, =80mol

Masa skrobi (C;H,,O,)g, =80-162 =129609
129609 skrobi —61, 2%
X g ziarna —100% X =21176,5¢

ODbliczenie MAaSsY SKIODI. ... ... ittt et et e et 1 pkt
Obliczenie masy ziarna z doktadnoscig do jednego migjsca po przecinku..........ocoevvveriininneninnnnn. 1 pkt
Kazda poprawna metoda rozwigzania zadania ..............ooevrieeritintiint et 1 pkt

Nie uwzglednienie w rOwnaniu reakcji warunkow reakcji skutkuje utratg 1 pkt

Bledne matematycznie przyblizenie masy skrobi powoduje utrate 1 pkt

Bledne obliczenie rachunkowe ktorejkolwiek z potrzebnych wartosci do dalszych dziatan, co skutkuje blednym
wynikiem zadania, a nie wplywa na porzadek pracy w zadaniu powoduje utrate 1 pkt — za wynik, pod
warunkiem, Ze obliczona warto$¢ masy ziarna jest konsekwencja wczesniejszej pomyiki.

Bledne przyblizenie obliczonej warto$ci masy ziarna powoduje utrate 1 pkt

ROZWIAZANIE ZADANIA 14 /Spunktéw/

Sposdb 1
Meo, =0V M, :8,9dm3.1,978dg?; Meo, =17,60429

g . m . 17,60429 .
MCOZ :44m—ol, nC02 :M’ nCOZ =Tmio|’ nco2 :0,4m0|
10 9. _ 129, _
MH20—18E’ nH2°_18%' Ny,0 =0,4mol
wimoluCO, jest12gC w 1moluH,O jest2g H
w0,4mol CO, jest XgC w0,4molH,O jestYgH
X=4,8gC Y =0,8gH
mC,H,0, =8,80=4,89C+0,8gH+290; Z=3,290
nc:ﬂ:OAmol; nH:0’8g:O,8moI; nozﬂ:O,Zmol
123 1% 16

w0,1molC,H, O, jest 0,4molC; 0,8molH; 0,2molO
w1mol C,H, O, jest 4molC; 8molH; 2molO = wzoér C,H,0,



Sposob 2
Moo, =d-V; Mgy, :8,9dm3-1,978#; Moo, =17,6042g

co,

M., =44-9 ; w44gCO,jest12gC
mol
w17,69CO,jest4,8gC
M, =18-9 : wi8gH,O jest2gH
2 mol

w7,29H,0 jest0,8gH
8,8gC,H,0,=4,89C+0,8gH+3,29g0

4,89 . . 0.89. : 3,29 .
nczlzi’ n. =0,4mol; Ny =—%"1 n, =0,8mol; No =——: N, =0,2mol
mol mol mol

C:H:0=0,4:0,8:0,2=4:8:2 = wzo6rC,H,0,

Prawidtowe wzory strukturalne i nazwy, ktore uczestnik moze zapisac:
CH,—CH,COOCH, propanian metylu

CH,— COOCH,—CH, etanian etylu (octan etylu)

H-COOCH,— CH,— CH, metanian propylu (mréwczan propylu)

H- COOCH(CHS) , Metanian-2-propylu, metanian izopropylu (mréwczan izopropylu)

Kazda poprawna metoda roZwiazania ..............ooueeiiuintinii e Ipkt
Bezbtedne obliczenie kolejnych, niezbgdnych wartosci dla ustalenia wzoru zwigzku .............. Ipkt
Prawidtowy WZOTr SUMATYCZIY .....vintitt ittt ettt et e e ettt et ettt et e et e e e e e aaneas Ipkt
Prawidtowy wzor strukturalny lub potstrukturalny ..o 1pkt
Poprawna nazwa zwigzku przedstawionego wzorem strukturalnym lub pétstrukturalnym......... 1pkt

Bledne obliczenie ktorejkolwiek wartosci, ktore nie spowoduje btgdnego ustalenia wzoru sumarycznego zwigzku

skutkuje utratg 1 pkt

Bledne ustalenie wzoru sumarycznego zwigzku na podstawie poprawnej metody i prawidlowych obliczen

powoduje utrate 1 pkt

Bledne ustalenie wzoru sumarycznego zwigzku na podstawie btednych obliczen opartych na prawidlowej

metodzie powoduje utrate 2 pkt

pod warunkiem, ze uczestnik w konsekwencji wlasnych btedow przedstawi wzor strukturalny (lub

pOtstrukturalny) prawidtowy do wtasnego — btgdnie ustalonego wzoru sumarycznego.

Zapisanie wzoru strukturalnego (potstrukturalnego) i nazwy kwasu butanowego jest btedem i skutkuje utratg
2 pkt, poniewaz w tre$ci zadania jest podkreslona wihasciwo$¢ zwigzku — praktycznie nie rozpuszcza sig

w wodzie.



ROZWIAZANIE ZADANIA 15 /8 punktow/

Przyktad poprawnego projektu doswiadczenia

Roztwér jodku potasu Y na saczku zalozonym na lejku osad PbJ,
l L
Badany $ciek— " 7777777 —— =~ « w zlewce przesacz nie zawierajacy jonéw Pb**

w zlewce (lub w probowece)

Pb* + 21~ —{ Phl,

Roztwor siarczku amonu Y na saczku zatozonym na lejku osad ZnS

R

L. . . . . , 2+
Sciek bez — «— w zlewce przesacz nie zawierajacy jondw Zn

jonoéw Pb** w zlewce

Zn** +8> 1 zZnS

Roztwor siarczanu(VI1) sodu

R

na saczku zatozonym na lejku osad BaSO,

|

L. . . . . y 2+
Sciek bez — «— w zlewce przesacz nie zawierajacy jonow Ba

jonow Zn** w zlewce

Ba®* +SO? — BaSO,

Roztwér weglanu potasu

R

na saczku zatozonym na lejku osad MgCO;

|

Sciek bez — «— w zlewce przesacz nie zawierajacy
jonow Ba®* w zlewce identyfikowanych jonow

Mg* +CO% —{ MgCO,

Projekt eksperyment musi by$ przeprowadzony w czterech prébach, tak aby wytraci¢ mozna bylto tylko osad
zwigzku z jednym jonem zawartym w $cieku. Celowa jest kolejnos¢ wytracanych osadoéw, poniewaz tylko w ten
sposdb mozna wydzieli¢ osobno zwigzki jonow obecnych w $cieku. Jako pierwszy odczynnik musi by¢ uzyty
Kl, a jako ostatni K,CO3. Nie ma natomiast znaczenia, czy jako drugi odczynnik zostanie uzyty siarczan(VI)
sodu, czy siarczek amonu.

Rysunek | — schemat eksperymentu z opisem uzytego szkta i odczynnikow, wytracenie ze $cieku osadu jodku
olowiu podczas pierwszego badania oraz rownanie reakcji w formie jonowej skroconej..............o..oeeenee. 2pkt

Rysunek Il — schemat eksperymentu z opisem uzytego szkla i odczynnikoéw, wytrgcenie ze Scieku osadu
siarczku cynku/siarczanu(V1) baru podczas drugiego badania oraz réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej

Rysunek Ill — schemat eksperymentu z opisem uzytego szkta i odczynnikow, wytrgcenie ze $cieku osadu
siarczku cynku/siarczanu(V1) baru podczas trzeciego badania oraz réwnanie reakcji w formie jonowej
skroconej......... 2pkt

Rysunek IV — schemat eksperymentu z opisem uzytego szkla i odczynnikow, wytracenie ze $cieku osadu

weglanu _magnezu podczas ostatniego badania oraz rownanie reakcji w formie jonowej
skroéconej..........covevennin. 2pkt

Uzycie pipety do dozowania odczynnikow jest prawidtowe.

Uzycie probowek zamiast zlewek jest prawidtowe.

Brak zastosowania lejka i saczka jest btgdem.

Niechlujny ktérykolwiek rysunek pozostawiajgcy watpliwo$ci w intencjach eksperymentatora - uczestnika
konkursu, brak opisu szkta Iub odczynnikéw skutkuje utratg 1pkt.



Blad w jednym rownaniu reakcji zapisanym w poprawnym projekcie powoduje utrate 1pkt.

Btedny projekt:
a) uzycie na poczatku siarczku sodu (co spowoduje wytracenie jednoczesne osadu dwoch zwigzkow), a wige
uniemozliwi potwierdzenie obecnosci dwoch jondw w $cieku, ale poprawne zapisanie réwnan reakcji jonow
otowiu i cynku z dodanym odczynnikiem powoduje utrate 3pkt .
b) analogicznie, uzycie na poczatku siarczanu sodu (co spowoduje wytracenie jednoczesne osadu dwoch
zwigzkoéw), a wigc uniemozliwi potwierdzenie obecnosci dwoch jonéw w Scieku, ale poprawne zapisanie
rownan reakcji jonéw otowiu i baru z dodanym odczynnikiem powoduje utrate 3pkt .
¢) uzycie na poczatku weglanu potasu (co spowoduje wytracenie jednoczesne osadu czterech zwigzkow), a wigc
uniemozliwi potwierdzenie obecnosci jonéw w Scieku, ale poprawne zapisanie rownan reakcji jonow otowiu,
cynku, baru i magnezu z dodanym odczynnikiem powoduje utrat¢ 6pkt .

Lacznie uczen moze zdoby¢ punktow...... 35pkt

Laureatami zostajg uczestnicy etapu wojewodzkiego, ktorzy uzyskali, co najmniej 80 % punktow
mozliwych do zdobycia, czyli ...... 28pkt

Finalistami zostaja uczestnicy etapu wojewodzkiego, ktorzy uzyskali, co najmniej 60% punktow

mozliwych do zdobycia, czyli ...... 21pkt



