KONKURSY PRZEDMIOTOWE MKO
DLA UCZNIOW WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
w roku szkolnym 2018/2019
Program merytoryczny konkursu przedmiotowego z matematyki
dla uczniow gimnazjum oraz oddziatéw gimnazjalnych

I. CELE KONKURSU

1. Ksztalcenie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy z matematyki.

2. Wdrazanie uczniow do bieglego postugiwania si¢ wiedzg matematyczng

w rozwigzywaniu zadan problemowych.

3. Ksztalcenie umiejetnosci krytycznego myslenia.

4. Rozwijanie cickawoS$ci poznawczej, wyobrazni matematycznej, myslenia abstrakcyjnego
I rozumowania matematycznego.

5. Rozbudzanie motywacji uczniow do dalszego uczenia si¢ matematyki.

1. WYMAGANIA KONKURSU

Konkurs matematyczny obejmuje i poszerza tresci Podstaw programowych ksztalcenia
ogolnego z matematyki, w oparciu o:

Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego

W poszczegolnych typach szkot (Dz. U. z 30 sierpnia 2012 r. poz. 977 ze zm.).

Wymagania ogoélne obejmuja umiejetnosci w zakresie:

szacowania oraz biegtego wykonywania dziatan na liczbach naturalnych, catkowitych
i wymiernych;

wnioskowania na podstawie dostrzezonych regularno$ci, podobienstw i1 analogii;
prowadzenia  rozumowan, ustalania  kolejnosci  czynno$ci  prowadzacych
do rozwigzania problemu, podawania argumentéw uzasadniajagcych poprawnosc
rozumowania;

stosowania j¢zyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow;
oceny poprawnosci i sensu otrzymanych wynikow i ich interpretacji;

dobieranie modelu matematycznego do sytuacji oraz budowanie go w rdznych
kontekstach, takze w kontekscie praktycznym;

tworzenie strategii rozwiazywania problemow, takze takich, ktore wymagaja
umiejetnosci taczenia wiedzy z roznych dzialdéw matematyki.

1. ZAKRES MERYTORYCZNY KONKURSU

Uczestnicy konkursu powinni, na poszczegdlnych etapach, wykaza¢ si¢ wiadomoS$ciami

I umiejetnosciami obejmujgcymi wskazane tresci.

ETAP | (szkolny)

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
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1)
2)
3)
4)
5)

6)

zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

poréwnuje liczby naturalne;

zaokragla liczby naturalne;

liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim;

Zna i stosuje podstawowe witasnosci liczb pierwszych i ztozonych.

. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym;

mnozy 1 dzieli liczb¢ naturalng przez liczby naturalne jednocyfrowe
i wielocyfrowe sposobem pisemnym;

wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

stosuje w obliczeniach w tym przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

rozktada liczby na czynniki pierwsze;

oblicza kwadraty 1 sze$ciany liczb naturalnych;

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

10) szacuje wyniki dzialan;

11) znajduje najwiekszy wspélny dzielnik oraz wyznacza najmniejszg wspolng

wielokrotno$¢ liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki;

12) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze,

liczby ztozone;

13) odpowiada na pytania dotyczace liczebno$ci zbiorow réznych rodzajow liczb

wsrdd liczb z ograniczonego zakresu;

14) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

. Liczby calkowite. Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;
oblicza warto$¢ bezwzgledna;

poréwnuje liczby catkowite;

wykonuje rachunki na liczbach catkowitych;

interpretuje wartos¢ bezwzgledng jako odleglos¢ na osi liczbowe;.



4. Utamki zwykte i dziesi¢tne. Uczen:

5.

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

opisuje czg$¢ danej calosci za pomocg utamka;

przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek zwykty;

skraca i rozszerza utamki zwykte;

sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika;

przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszang
w postaci utamka niewlasciwego;

zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego i odwrotnie;
zaznacza i odczytuje utamki zwykle i dziesi¢tne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesi¢tne zaznaczone na osi liczbowej;

zapisuje utamki dziesigtne skoficzone w postaci utamkow zwyktych;

zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd. na utamki dziesigtne skonczone;

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wyzej wymienione w postaci

rozwinigcia dziesi¢tnego nieskonczonego;

11) zaokragla utamki dziesietne;
12) poréwnuje utamki (zwykle i dziesigtne);

13) oblicza liczbe, ktorej czes$¢ jest podana (wyznacza catosc, z ktorej okreslono czesé

za pomocg utamka);

14) wyznacza liczbg, ktora powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng

czg$¢ innej liczby.

Dziatania na utamkach zwyklych i dziesigtnych. Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte, a takze liczby mieszane;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne;

wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykle 1 dziesigtne;

poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich roéznicy;

oblicza utamek danej liczby catkowitej;

oblicza kwadraty 1 szeSciany utamkow zwyklych 1 dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

wykonuje dziatania na ulamkach dziesietnych, uzywajac wilasnych, poprawnych
strategii;

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach caltkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca
utamkow zwyktych, liczb mieszanych 1 utamkow dziesigtnych, takze wymiernych
ujemnych.



6.

10.

11.

Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z wzoréw, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje wyrazenia
algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym;

3) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg wystepujaca
po jednej stronie rownania.

Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dzialan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych.

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich.
Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne;

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z
mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian;

5) zna i stosuje wzory skroconego mnozenia - réoznice kwadratow, kwadrat sumy
i kwadrat r6znicy

Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte;
3) rysuje pary odcinkoéw prostopadtych i rownolegtych;
4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

5) znajduje odlegto$¢ punktu od proste;.

Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) mierzy z doktadnoscia do 1° katy mniejsze niz 180°;

3) rysuje katy mniejsze od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) porownuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegle oraz korzysta z ich wtasnosci.

Wielokaty. Uczen:

1) rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne
1 rOwnoramienne;



12.

13.

2)

3)
4)
5)
6)

konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata
na podstawie nierdwnosci trojkata;

stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

rozpoznaje: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;

zna wilasnosci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku i trapezu,

w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary
pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci
pozostatych bokow.

Obliczenia w geometrii. Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokdw;

oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze
dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi
wymiarami;

stosuje i zamienia jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar;

oblicza pola wielokatow;

oblicza objetos¢ 1 pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych diugosciach
krawedzi;

stosuje i zamienia jednostki objetosci i pojemnoéci: mililitr, litr, cm®, dm?, m?;
oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasnosci katow 1 wielokatow.

Obliczenia praktyczne. Uczen:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

interpretuje 100% danej wielkosci jako catosé, 50% — jako potowe, 25% — jako
jedng czwarta, 10% — jako jedna dziesiata, 1% — jako jedna setng czes$ci danej
wielkosci liczbowej;

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej
wielkosci;

wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

wykonuje obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
odczytuje temperature (dodatnig i uyjemna);

zamienia 1 prawidtowo stosuje jednostki dlugosci: milimetr, centymetr, decymetr,
metr, kilometr;

zamienia 1 prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;
oblicza rzeczywista dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugo$¢ w skali oraz
dhlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i1 czasie, predkos¢ przy
danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h 1 m/s.



14. Zadania tekstowe. Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

wykonuje wstgpne czynnosci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania;
dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na ectapy, stosujgc wiasne, poprawne, wygodne
dla niego strategie rozwigzania;

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontek$cie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wlasne poprawne metody;

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensowno$¢ rozwigzania
np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkoéw zadania, ocenianie
rzgdu wielkosci otrzymanego wyniku.

15. Rownania z jedng niewiadomg. Uczen:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania (Stopnia pierwszego,
drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma;

rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

rozwigzuje rownania, ktore po przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do rdwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca roOwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadomg, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycznych
i fizycznych;

zapisuje zwigzki migdzy nieznanymi wielkoSciami za pomocg ukladu dwoéch
réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwoch réwnan stopnia pierwszego z
dwiema niewiadomymi;

rozwigzuje uktady rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;

za pomocg réwnan lub uktadéw réwnan opisuje 1 rozwigzuje zadania osadzone w
kontekscie praktycznym.

ETAP Il (rejonowy)

Na II etapie konkursu obowiazuje zakres wiadomosci i umiejetnosci I etapu konkursu
oraz ponizszych tresci:

1. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1)

2)
3)
4)
5)

zapisuje iloczyn jednakowych czynnikbw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

mnozy 1 dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

mnozy potegi o roznych podstawach 1 jednakowych wyktadnikach;

podnosi potege do potegi;

odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadnicze;j.



2. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i sze$ciennych z liczb, ktore sa
odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

3) porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z dang
liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej
wartosci;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wytacza liczbe przed znak
pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

3. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia czg¢s¢ wielkos$ci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie;

2) oblicza liczbe a rowna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o roéwnosci katow wierzchotkowych;

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roéznych potozeniach wzgledem siebie,
w szczegblnosci proste prostopadle 1 proste rownolegte;

3) korzysta z whasnosci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci stosuje rownosé
katow odpowiadajacych i naprzemianleghych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

5) zna i stosuje whasnosci trojkatow rownoramiennych;

6) zna nierownos$¢ trojkata i wie, kiedy zachodzi rownos¢;

7) wykonuje obliczenia geometryczne wykorzystujac sumeg katow wewnetrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatéow rownoramiennych;

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa;

9) zna i stosuje twierdzenie o kacie zewnetrznym trojkata;

10) przeprowadza dowody geometryczne.

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.

Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;
2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu,
trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow.



Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule;

2) wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i sze$ciany i1 uzasadnia swoj
wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadtoscianow;

5) wykorzystuje podane zaleznosci mig¢dzy dlugo$ciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dtugosci poszczego6lnych krawedzi.

Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastoshupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i
takich, ktore nie sg prawidtowe (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie
praktycznym);

3) oblicza objetosci 1 pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych i takich, ktore nie
sg prawidlowe (takze w zadaniach osadzonych w konteks$cie praktycznym).

ETAP III (wojewoddzki)

Na etapie III konkursu obowigzuje zakres wiadomos$ci i umiejetnosci 11 11 etapu
konkursu oraz ponizszych tresci:

1.

Os liczbowa. Uktad wspoirzednych na ptaszczyznie. Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych okreslony warunek;

2) znajduje wspotrzedne danych punktow w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie;

3) zaznacza w ukladzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych;

4) odczytuje z wykresu funkcji: warto$¢ funkcji dla danego argumentu, argumenty dla
danej wartosci funkcji, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
dla jakich ujemne, a dla jakich zero;

5) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji (w
tym wykresOw opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu
codziennym);

6) oblicza wartosci funkcji podanych wzorem i zaznacza punkty nalezace do jej
wykresu.

Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach wlasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupeknia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;

4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.



Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznos$ci proporcjonalne;;

3) stosuje podziat proporcjonalny.

Proporcjonalno$¢ odwrotna. Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

2) zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi;

3) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ odwrotnie proporcjonalng w
przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalne;.

Dhugos¢ okregu i pole kota. Uczen:

1) wskazuje na rysunku cieciwe, Srednice oraz promien kota i okregu;

2) rysuje cigciwe kota 1 okregu, a takze, jezeli dany jest $rodek okregu, promien
1 $rednicg;

3) oblicza dlugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okrggu;

5) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

6) oblicza promien lub $rednic¢ kota o danym polu kota;

7) oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregow tworzacych pierscien.

Bryly obrotowe. Uczen:

1) oblicza pole powierzchni i objgtos¢ walca, stozka, kuli (takze w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym);

2) wyznacza przekroje osiowe walca, stozka, kuli, analizuje oraz wykorzystuje podane
zaleznosci do obliczania pola przekroju, pola powierzchni, objgtosci bryt.

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych dang
wlasnosg¢;

2) przeprowadza proste do$wiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie
szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod
zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach
losowych.

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

1) analizuje do$wiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta, wyciaganie losu) i
okresla prawdopodobiefistwa zdarzen w tych dos§wiadczeniach.



IV. LITERATURA DLA UCZNIA I INNE ZRODEA INFORMACJI

1. Podrgczniki do matematyki dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego
przeznaczone do ksztalcenia ogdlnego, uwzgledniajagce podstawg programowa
ksztatcenia ogblnego w gimnazjum.

2. Zbiory zadan spojne z podrecznikami dopuszczonymi przez MEN do uzytku
szkolnego przeznaczone do ksztalcenia ogodlnego, uwzgledniajace podstawe
programowg ksztalcenia ogdlnego w gimnazjum.

3. Bednarczuk J., Bednarczuk J., Matematyczne gwiazdki, Nowa Era 2009.

4. Bobinski Z., Nodzynski P., Uscki M., Matematyka bez formui. \Wydawnictwo
Aksjomat 2016.

5. Bobinski Z., Nodzynski P., Uscki M., Liga zadaniowa. Wydawnictwo Aksjomat 2015.

6. Ciesielski K., 102 zadania dla malych, srednich i duzych sympatykéow matematyki,
Wydawnictwo Szkolne Omega 2012.

7. Janowicz J., Zbior zadan konkursowych, Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe 2012.

Medrzycka M., Dlaczego? Zbior zadan na dowodzenie, Nowa Era 2014.

9. Niedzwiedz M., Zbior zadan z kotka matematycznego - czesé 1 i 11, Wydawnictwo
Szkolne Omega 2012.

10. Pawtowski H., Tomalczyk W., Odlotowa matematyka, Wydawnictwo Tutor 2015.

11. Pompe W. (red.), Matematyka. Poszukuje — odkrywam, Wydawnictwo Szkolne Omega
2010.

o

V. INFORMACJE DLA UCZNIA DOTYCZACE WARUNKOW KONKURSU

1. Podczas konkursu matematycznego uczniowie mogg korzysta¢ wytacznie z przyborow
do pisania irysowania: piora lub dlugopisu (z niebieskim lub czarnym wktadem),
otowka — przeznaczonego jedynie do rysowania, gumki, linijki, ekierki, katomierza
i cyrkla.

2. Podczas konkursu nie wolno uzywac kalkulatorow oraz zadnych urzadzen
telekomunikacyjnych (w tym smartwatch). Nie wolno korzysta¢ z tablic
matematycznych, ksigzek, notatek, itp.

3. Uczestnicy do sali, w ktorej odbywa si¢ konkurs wnoszg tylko legitymacje lub inny
dokument ze zdjeciem potwierdzajacy tozsamos¢ oraz przybory do pisania i rysowania
(wymienione w pkt.1).
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